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1. INTRODUCAO

A agua potavel, apesar de ser um direito a vida e fundamental para sua
manutencao (HOWE et al., 2016; RAKOVIC et al., 2020), acaba por gerar um
residuo em seu processo de potabilizacdo, o lodo de estacdo de tratamento de
agua (LETA). Classificado como um residuo de servico de saneamento e como
residuo solido de Classe IlIA, o LETA é produzido constantemente pelas estacfes
de tratamento e necessita de tratamento antes de seu descarte no meio ambiente
(ABNT, 2004; BRASIL, 2010; MARASCHIN et al., 2020).

O LETA costuma ser descartado em corpos hidricos, inclusive os do proprio
local de captacédo de agua bruta, acarretando assoreamento, turbidez, toxicidade,
eutrofizacdo da agua e contaminacédo do solo. A dificuldade de sua reciclagem se
da por caracteristicas como elevada umidade, elevada quantidade de sélidos,
elevada concentracdo de metais, presenca de metais pesados e pelo alto custo
financeiro no seu transporte e tratamento (RICHTER, 2001).

O volume gerado de LETA é diretamente proporcional a dosagem dos
produtos quimicos para coagulacdo, que podem ser sais de aluminio e ferro e
polimeros organicos sintéticos (HOWE et al., 2016; RICHTER, 2001). As
caracteristicas desse residuo variam conforme intensidade pluviométrica, a
qualidade da agua bruta, os processos e produtos quimicos utilizados no
tratamento de agua (RAMIREZ et al., 2018).

No entanto, o LETA pode ser convertido em matéria-prima ambientalmente
correta para a fabricacdo de materiais para a construcao civil (GOMES et al., 2019;
MYMRIN et al., 2019). Devido a similaridade das propriedades mineralégicas e de
composicdes fisico-quimicas dos materiais de construcdo civil com o LETA, esse
ultimo demonstra um grande potencial de reciclagem na indUstria da construcao
civil (CREMADES; CUSIDO; ARTEGA, 2018).

Deste modo, objetivou-se efetuar uma revisdo de literatura sobre as ultimas
pesquisas com o emprego de LETAs em materiais cimenticios para a construcao
civil. Para tanto, procurou-se por artigos cientificos publicados nos dltimos cinco
anos em bases de pesquisa online.

2. METODOLOGIA

Para a realizacdo do presente trabalho foi feita uma revisdo de literatura
acerca do assunto explicitado, através de pesquisas em livros, e em artigos
cientificos publicados nos ultimos cinco anos. Utilizou-se a biblioteca online no
sistema pergamum da UFPEL, o portal de periddicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e o portal ScienceDirect
(ELSEVIER), com as seguintes palavras-chave: “water treatment plant sludge” e
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“building materials”. Selecionou-se artigos com data de publicacdo para os ultimos
cinco anos através dos filtros de pesquisa disponiveis. Os artigos mais relevantes
foram analisados conforme a quantidade de aplicacdo do lodo, seus principais
resultados e as influéncias do residuo para a qualidade dos produtos obtidos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram encontrados diversos artigos em torno do uso de lodo de ETA, no

entanto foram selecionados 10 sobre o uso do residuo em materiais cimenticios
para esta analise, conforme Tabela 1.

Tabela 1. Fabricacdo De Materiais Cimenticios Com Uso De LETA

Autores das pesquisas Emprego do lodo

Alexandre; Luz (2020) Substituicdo parcial de cimento
Andrade et al. (2018) Agregado fino para argamassa
Buselatto et al. (2019) Agregado miido em concretos
Godoy et al. (2019) Material cimenticio suplementar
Gomes et al. (2020) Compdsitos cimenticios
Gonzalez et al. (2020) Argamassa hidraulica
Hagemann et al. (2019) Material cimenticio suplementar
Liu et al. (2020) Blocos de pavimentacéo de concreto
Ruviaro et al. (2020) Material cimenticio suplementar
Tafarel et al. (2016) Concreto ndo estrutural

GOMES et al. (2019) em uma revisdo a respeito do progresso da aplicacao
do LETA em materiais para a construcdo civil, afirmaram que até 5% de uso do
residuo foi considerado ideal em materiais cimenticios. Tanto na pesquisa de
BUSELATTO et al. (2019) quanto na de TAFAREL et al. (2016) foi possivel
substituir o agregado miudo por LETA na dosagem de 5% em concretos. Para
ANDRADE et al. (2018), a incorporacéo de 2,5 e 5% do residuo foram satisfatorias
conforme normas brasileiras de argamassa. Entretanto, algumas pesquisas
atingiram valores maiores na incorporacdo do residuo. Como foi o caso de
GONZALEZ et al. (2020), com o uso de 10% LETA em argamassa hidraulica, LIU
et al. (2020), onde foi possivel utilizar até 10% do residuo com substituto ao
agregado miudo em blocos de pavimentacdo e ALEXANDRE; LUZ (2020), que
incorporaram 20% de LETA em substituicdo parcial de cimento Portland e
obtiveram bons desempenhos e resultados mecanicos.

Para GOMES et al. (2020) foi possivel incorporar entre 1 e 2% do residuo em
compaositos cimenticios, com a obtencdo de resisténcias mecanicas e calor de
hidratacdo satisfatorios. HAGEMANN et al. (2019) utilizaram lodo calcinado a
700°C e alcancaram melhores resultados de potencial pozolanico com o uso de
15% de LETA em substituicdo ao cimento Portland, j& RUVIARO et al. (2020)
obtiveram resultados com o uso de até 25% de LETA em pastas cimenticias. Para
GODOY et al. (2019), GONZALEZ et al. (2020) e RUVIARO et al. (2020), o LETA
possui caracteristicas de material pozolanico, podendo ser utilizado na industria do
cimento.

As principais influéncias observadas nas pesquisas, conforme se aumentava
a adicdo de LETA nos produtos, foram a perda de resisténcia mecanica dos
produtos obtidos, aumento de porosidade, aumento de absor¢cdo de &gua e
interferéncia na relacao agua/cimento. (ANDRADE et al., 2018, BUSELATTO et al.,
2019; GOMES et al., 2020; TAFAREL et al., 2016). Para ANDRADE et al. (2018) o
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LETA possui potencial comercial consideravel quando incorporado ao Cimento
Portland e pode ser utilizado como uma alternativa sustentavel para uso na
industria da construcéo civil.

4. CONCLUSOES

A utilizac&do do LETA na fabricacdo de materiais cimenticios para a construcao
civil tem se mostrado promissora, apesar de influenciar as propriedades dos
produtos com o aumento de sua adicdo. No entanto, dosagens menores e mais
adequadas podem ser utilizadas, promovendo um destino ambientalmente correto
ao residuo, evitando impactos ambientais decorrentes de seu descarte inadequado.
O uso de LETA na construgéo civil ainda evita a extragdo de matérias-primas para
a industria da construcdo civil. Essa revisdo de literatura abre campo para
pesquisas de reciclagem do residuo em materiais para construgao civil.
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