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1. INTRODUCAO

A estatistica € uma importante ferramenta usada para a compreensao da
ciéncia e suas especificidades visando especialmente a busca de solucdes para
coletar, organizar, analisar e compreender dados em cada area do conhecimento.
Isto € possivel a partir de um conjunto de métodos que possibilitam tirar conclusdes
e tomar decisdes validas a respeito de um conjunto de dados (COSTA NETO,
2002).

Em 2019, teve inicio o projeto de ensino “Explorando R como ferramenta
auxiliar nos conteudos de estatistica”, constituido por uma equipe multidisciplinar
de docentes do Departamento de Matematica e Estatistica do Instituto de Fisica e
Matematica (DME/IFM) e académicos dos cursos de graduacdo em Agronomia,
Ciéncias Biologicas, Quimica de Alimentos, Matematica e Medicina Veterinaria da
Universidade Federal de Pelotas (UFPEL). O escopo de atuacéo desse grupo de
estudos é centrado na introdugdo do ambiente R (R CORE TEAM, 2021) para
ampliar as habilidades estatisticas dos discentes. Os materiais didaticos sdo
organizados condizentes com as aulas tedricas das disciplinas de Estatistica. O
grupo também busca a selecéo e identificacdo de pacotes como ferramentas para
resolucéo de exercicios relacionados aos contetdos das disciplinas (NOBREGA et
al., 2019).

Além disso, em um processo continuo de ensino-aprendizagem, foi realizada,
com sucesso, a primeira oficina piloto presencial do projeto, em dezembro de 2019,
conforme descrito por JAPPE et al. (2020). Nessa oficina houve a participacéo de
discentes de diferentes cursos de graduagdo da UFPEL, com interesse na
aprendizagem de um ambiente computacional com diversas funcionalidades
estatisticas.

Devido a pandemia da COVID-19 e a impossibilidade da realizacdo de
atividades presenciais, o grupo adaptou-se ao novo formato (ALVES et al., 2020),
adicionando ao seu itinerario a realizacdo de oficinas didaticas remotas no RStudio.
Essas oficinas foram formuladas e postas em préatica com uma primeira edicdo em
2020 e uma segunda edicdo em 2021. Na primeira foram abordados contetdos de
estatistica descritiva e na segunda, adicionados tépicos de inferéncia estatistica.

A partir da demanda dos alunos participantes das oficinas remotas ja
realizadas, aliado ao propésito de ampliar o nimero de estudantes com acesso ao
ambiente computacional, o projeto pretende realizar duas novas oficinas no ano de
2021. Diante disso, o objetivo do presente trabalho € apresentar a construcao,
organizacao, previsao e aplicabilidade das proximas acdes de oficinas didaticas
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remotas no RStudio, evoluindo da estatistica descritiva para a inferéncia estatistica
e estatistica experimental.

2. METODOLOGIA

Desde marco de 2020, com a paralisagdo das atividades académicas
presenciais na UFPEL, foi preciso reprogramar as ac6es do projeto, através de
reunides semanais do grupo de estudos por videoconferéncia e a realizacao de
oficinas didaticas remotas no ambiente R.

Em 2020, a equipe optou por utilizar a interface RStudio, para realizagao das
oficinas remotas, para isso desenvolveu e adaptou bancos de dados no excel para
realizar as aplicacBes estatisticas. Os bancos objetivam a aplicabilidade em
diferentes areas do conhecimento. Para as proximas oficinas estdo sendo
adaptados novos exemplos de aplicacdo compostos por varidveis quantitativas e
qualitativas.

A equipe esta organizando e preparando 0s novos materiais que incluem a
selecdo de novos pacotes para a realizacdo de duas novas oficinas no segundo
semestre de 2021, as quais serao realizadas pelo Google Meet de forma sincrona.
Tendo em vista 0 grande numero de pacotes que abordam os conteudos de
estatistica, a equipe seleciona os que melhor se aproximam da forma trabalhada
em sala de aula. A primeira oficina sera com as aplicacdes de inferéncia estatistica,
vistas nas disciplinas de estatistica basica do DME da UFPEL, com previsao de
ocorréncia para o final do més de setembro. A segunda oficina serd com aplicacdes
de estatistica experimental, abordando os conteudos trabalhados na disciplina de
Estatistica Experimental |, ofertada pelo DME para o curso de Agronomia, com
previsao de ocorrer na primeira semana de novembro.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o presente momento a equipe desenvolveu quatro bancos de dados
englobando diferentes areas do conhecimento (administracdo, agronomia, biologia
e quimica), visto que a oficina atende alunos de diferentes cursos de graduacao.
Além dos bancos ja construidos, esta sendo realizada a busca e a construcéo de
novos exemplos e aplicacdes que se ajustem as disciplinas de Estatistica.

O roteiro da oficina de estatistica descritiva ja possui 0s seguintes topicos de
inferéncia estatistica: teste F para homogeneidade de variancias e teste t para duas
amostras independentes, pressupondo distribuicio normal e variancias
homogéneas ou heterogéneas. Estdo sendo implementados no roteiro de
inferéncia estatistica: intervalos de confianca (para média, varidncia e proporcao),
testes de médias, variancia, propor¢ao, qui-quadrado, correlacao e regressao.

Em relagdo aos testes de hipoteses, j4& foram desenvolvidos os
procedimentos tanto para os testes parameétricos quanto para 0s nao paraméetricos.
Junto aos testes paramétricos, os intervalos de confianca sdo dados
automaticamente, sendo calculados dentro dos testes em si. Ao estudar o teste Z
para uma e duas proporgdes, encontramos duas formas de realiza-lo: utilizando
uma funcdo com os proprios comandos do R ou através do uso do pacote
distributions3 (HAYES et al., 2021), pois este possibilita operar e criar distribuicbes
de probabilidade.

Para o teste de variancia para uma populagdo foi selecionado o pacote
EnvStats (MILLARD et al., 2021). Na realizacdo do teste t pareado, foi necessério
ajuste dos dados para obtenc&o de medidas anteriores e posteriores de um mesmo
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individuo, possibilitando a analise. Nas analises de correlacéo e regresséo, optou-
se por utilizar o pacote Agricolae (MENDIBURU, 2021), ja utilizado nas oficinas
anteriores.

Em relacdo aos testes ndo parameétricos, estdo inclusos o teste de qui-
guadrado de aderéncia para frequéncias esperadas diferentes e a tabela de
contingéncia, com teste de independéncia. Para essas analises, verificou-se que
sua realizacéo independe da utilizacdo de pacotes especificos.

Quanto a estatistica experimental, serdo abordados os seguintes topicos:
Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC) e Delineamento em Blocos
Casualizados (DBC); ensaios fatoriais e testes de comparac¢des mdltiplas: Tukey,
Duncan, t e SNK. Para realizar as aplicacbes de estatistica experimental foi
selecionado o pacote ExpDes.pt. (FERREIRA et al., 2021). Outra possibilidade
encontrada para realizar aplicacbes de estatistica experimental é o pacote
Agricolae, contudo a apresentacdo dos resultados € menos organizada em
comparacao ao pacote ExpDes.pt. Quanto a estatistica experimental, o grupo de
estudos ainda esta evoluindo na busca das aplicagBes para esquema fatorial e
testes de comparacgGes multiplas.

E importante ressaltar que as aplicacbes descritas Sd0 umas das possiveis
formas de realizac&o das analises para obtencao dos resultados.

4. CONCLUSOES

A realizacdo das duas oficinas esta programada para o segundo semestre
deste ano. Os pacotes necessarios para fazer as analises ja foram selecionados e
0os bancos de dados seguem em construcdo. O conteldo para a oficina de
inferéncia estatistica encontra-se organizado. O conteldo para a oficina de
estatistica experimental segue evoluindo.
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