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1. INTRODUCAO

E possivel definir corrosdo como a deterioracdo de um material, geralmente
metalico, por acdo quimica ou eletroquimica do meio ambiente aliada ou néo a
esforcos mecanicos (GENTIL,1996). A corrosdo metélica € um problema que atinge
as industrias do mundo todo. Em 2017, no Brasil, os gastos com problemas
relacionados a corrosao ficaram em torno de 4% do PIB nacional, o que demonstra
a importancia das pesquisas sobre formas de mitigar o problema da corrosao.
Atualmente, as sinteses tradicionais de inibidores de corrosdo geram problemas
ambientais pela liberacdo de quimicos no ambiente.

Para contornar esse problema existem tecnologias sustentaveis com a
chamada “quimica verde” que incluem a utilizacdo extratos de plantas. Estes
extratos fitoquimicos oferecem fortes interagbes com metais que conferem sua
eficiéncia na inibicAo da corrosdo. Além do mais, estes fitoquimicos sao
sintetizados naturalmente usando diéxido de carbono (COz) atmosférico e 4gua na
presenca de luz solar sem o uso de solventes ou outros produtos quimicos danosos
ao meio ambiente. Portanto estes inibidores constituem uma das mais simples e
efetivas alternativas no combate a corroséo.

Os inibidores sdo uma substancia ou mistura de substancias que, quando
presente em concentragcdes adequadas, no meio corrosivo, reduz ou elimina a
corrosdo, e quanto a composicdo podem ser classificados entre orgéanicos e
inorganicos (GENTIL, 1996).

Neste sentido, este trabalho estuda o uso de inibidores organicos no
combate a corrosdo metdlica. A primeira parte do projeto trata da elaboracédo de
uma extensa revisdo bibliografica sobre o estado da arte destes produtos.
Posteriormente, serdo escolhidos os inibidores organicos mais adequados e entéao
serado feitas as deposi¢cdes no substrato metélico onde parametros de deposicédo
serdo avaliados. A avaliagdo da corrosdo se dard por estudos eletroquimicos,
ensaio de corrosdo em camara de névoa salina e ensaio de corrosdo em camara
de intemperismo acelerado. Atualmente, devido a situacao relacionada a pandemia
do novo corona virus, ndo foi possivel iniciar a parte pratica da pesquisa.

2. METODOLOGIA

Esse projeto foi dividido em 5 etapas as quais sao: 1) Revisao bibliografica
e estado da arte; 2) Definicdo das matérias primas, modo de extracdo e aplicacao
a serem utilizados; 3) Extracdo dos fitoquimicos de interesse; 4) Aplicacdo dos
extratos; 5) Ensaios de Corrosao.

A pesquisa de revisdo bibliogréafica e estado da arte foi realizada por meio
dos sites Google académico e o ScienceDirect utilizando algumas palavras chaves
“corrosion inhibitor”, corrosao, inibidores organicos, entre outras que serao
discutidas posteriormente.

Paralelamente a pesquisa feita nos sites citados acima, foram realizadas
reunides com o grupo de pesquisa e por meio dessas reunides foi realizado um
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mapa mental utilizando o site coogle.it para ilustrar as palavras chaves do trabalho
e mostrar como estao conectadas.

Por meio da pesquisa bibliografica, foram definidas para a etapa 2 que,
primeiramente serdo utilizadas plantas locais para a elaboracdo dos extratos
fitoquimicos, sendo que os testes iniciais serdo realizados com folhas de
pessegueiro. Serdo empregados 3 métodos de extracdo sendo o primeiro utilizando
microondas, o segundo utilizando o método de infusdo, e o terceiro a maceracao.
Chapas de ago estrutural A36 foram adquiridas e amostras de 2 x 30 x 70 mm seréo
produzidas para os ensaios de corrosdo. Nesta etapa, as amostras serdo imersas
em solugdes com 3 concentracdes diferentes de inibidor. ApGs secagem as
amostras serao utilizadas nos ensaios de corrosdo da etapa 5. Para avaliacdo da
eficiéncia na prevencéo da corrosdo serdo realizados testes eletroquimicos, testes
em camara de névoa salina e testes de corrosdo em camara de intemperismo
acelerado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o presente momento, em decorréncia do andamento da pandamia do novo
Corona Virus no Brasil e no mundo, apenas a revisao bibliografica e algumas
definigcBes sobre quais matérias-primas serdo utilizadas foram realizadas. Diversos
artigos atuais que mostram o estado da arte no que diz respeito a extragao,
aplicagéo e ensaio de corrosdo foram buscados na ferramenta google académico,
auxiliando a construcédo do mapa mental que mostra os pontos a serem observados
durante o estudo. A figura 1 apresenta o mapa mental.
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Figura 1:Mapa mental da pesquisa dos inibidores de corroséo

O primeiro ponto levantado na pesquisa bibliografica foi sobre quais o0s
possiveis inibidores organicos que poderiam ser utilizados para a pesquisa que
tivessem uma boa perspectiva de protecdo. Compostos organicos como inibidores
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tém como vantagem dentre os outros inibidores a sua sintese de relativo baixo
custo usando produtos quimicos facilmente encontrados além de alta habilidade
protetora com concentragdes relativamente baixas (Verma et al. 2019). Os extratos
de plantas usados como inibidores de corrosdo sdo usualmente adquiridos de
varias partes das plantas, incluindo folhas, caule, raizes, cascas, frutas, casca de
frutas, sementes, flores, e cascas de nozes (Chaubey et al. 2021). A alta eficiéncia
na inibicdo da corrosdo esta baseada na grande quantidade de centros de adsorcéo
na forma de grupos funcionais polares e ligacdes multiplas (Verma et al. 2019).

O Rio Grande do Sul é o maior produtor de péssego do Brasil.
Contribuindo com 52,04% da producao nacional em 2004, 50,6% em 2005,
43,5% em 2006 e 50,58% em 2007. No Estado do Rio Grande do Sul,
destacam-se as regifes Sul do estado com 39,5% da producdo galcha e Serra
com 36,2% sendo que na metade Sul do Rio Grande do Sul, 29 municipios
produzem péssegos. Os municipios que apresentam producado superiora 10.000
toneladas sao: Pelotas, Cangucu e Bento Goncalves. Estes municipios
contribuem com 34,5% da producéo total do Estado (AGRIANUAL, 2009). Mais
de 15 milhdes de toneladas métricas de péssegos sdo anualmente processadas
para sucos no mundo inteiro e a industria do péssego produz uma grande
guantidade de residuos, principalmente representados pela sua pele, sementes e
algumas partes da fruta (Plazzotta et al. 2020). Dependendo da maturacdo dos
péssegos, aproximadamente 10% s&o descartados durante o processamento,
sendo que o residuo do péssego é rico em compostos bioativos como vitamina C e
polifendis, os quais mostram uma atividade antioxidante proeminente (Plazzotta et
al. 2020). Devido ao potencial de aplicacdo dos subprodutos da industria do
péssego e, atrelado ao fato da regido de Pelotas-RS ser uma das principais
produtoras deste produto, optou-se por utilizar a folha do pessegueiro como fonte
de flavondides inibidores da corroséo.

A pesquisa bibliografica também foi conduzida para o entendimento dos
mecanismos de inibicAo da corrosdo. Sabe-se que os inibidores orgéanicos
interagem com metais e ligas por suas ligagdes 11 e elétrons n&o ligantes formando
um filme protetor na superficie metélica. O filme formado age como uma barreira
entre 0 metal e o ambiente ajudando assim a protegé-lo da corrosdo. A presenca
de grupos funcionais polares (-NH2, -OCHs, -OH, NO2, -COOH, -CONHz, etc.),
homo atébmicos (>C=C<, -C=-C-) e hétero-atbmicos (>C=S, -C=N-, -N=0, -C=-N.
etc.), ligacdes multiplas e anéis heterociclicos, facilitam a adsor¢éo dos inibidores
organicos nas superficies metélicas (Verma et al. 2019). Além disso a geometria
das moléculas do inibidor na superficie metalica exerce uma contribuicdo
significante para a efetividade da prote¢cdo. Um inibidor com moléculas achatadas
ou horizontais na superficie metalica deve abrigar uma area maior comparada com
0 mesmo inibidor com orientacao vertical ou geometria ndo planar. Substituintes
alquilas "no corpo” causam repulsao histérica (obstaculo) que por sua vez afetam
a geometria e orientacdo das moléculas de inibidores na superficie metalica e sua
performance (Verma et al. 2019). A concentracéo de inibidor também desempenha
um papel importante na performance. A performance aumenta com o aumento da
concentracéo até se chegar a um valor maximo (concentracao 6tima). Abaixo dessa
concentragdo, as moléculas de inibidor adsorvem na superficie metalica usando
suas orienta¢des achatadas e, portanto, 0 aumento da concentracéo dos inibidores
causa um sucessivo aumento na cobertura da superficie (Chidiebere et al. 2012).
No entanto, ap0s a superficie ser toda recoberta, novos aumentos na concentracéo
de inibidores causa um aumento nas forcas intermoleculares de repulsao entre as
moléculas de inibidores. Portanto pode se dizer que abaixo da concentracao otima
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de inibidor, as moléculas adquirem orientacdes achatadas ou horizontais devido a
forca de interagdo molecular entre a superficie metalica e as moléculas de inibidor
e acima da concentracdo maxima, as moléculas adquirem orientacdo vertical
devido as forgas intermoleculares de repulsédo entre elas (Verma et al. 2019).

Para a extracdo dos antioxidantes, diversos métodos ja foram investigados.
Vilet et al. (2020) extrairam os flavondides narigin e narirutin de cascas de toranjas
por um processo de filtracdo-compressdo podendo ou ndo ser seguido de um
tratamento enzimatico para melhorar a filtracdo. Torres et al. (2018) extrairam
flavondides das folhas de uma planta natural da caatinga brasileira chamada
“favela”. Para isso os extratos foram preparados utilizando etanol como solvente e
analisada duas temperaturas e a presenca ou nao de agitacao durante a extracao.
Foi constatado que diferentes condi¢cdes de agitacdo e temperatura levam a
obtencéo de diferentes tipos e quantidades de flavondides. Plazzotta et al. (2020)
extrairam polifenadis, flavonoides e antocianinas, que possuem importante atividade
anti-oxidante, a partir de residuo de péssegos utilizando microondas e ultrasom e
solucdes de etanol e agua.

4., CONCLUSOES

Ao final de todo a trabalho de pesquisa, foi possivel concluir que é possivel
extrair os agentes antioxidantes dos mais diversos produtos organicos, desde
folhas de ch& mate, até a polpa de frutas como o péssego. Isso gera um grande
potencial a ser explorado para esse setor da industria crescer, pois todo o dia &
produzido muitas toneladas de residuos organicos que podem ser utilizadas para
serem trabalhadas e transformados nos inibidores de corrosdo. Ainda sobre os
inibidores organicos, é bom destacar que mesmo podendo vir das mais diversas
fontes como citado acima, os métodos de sintese sdo muito simples se comparados
aos inibidores inorganicos, podendo ser produzidos até mesmo no laboratério da
faculdade.

Tendo em vista agora a matéria prima a ser utilizado e com todos os dados
coletados na pesquisa bibliogréafica, optou-se que a extracdo de antioxidantes de
folhas de pessegueiro seria a escolha mais pertinente devido a abundancia de tal
matéria-prima. Ja no método de extracdo dos antioxidantes, inicialmente sera
utilizado o método de infusdo em diferentes solventes devido & simplicidade do
método e também a clara possibilidade da obtencao de antioxidantes dessa forma.
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