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1. INTRODUGAO

O carvao mineral € um combustivel féssil utilizado em abundancia para
geragao de energia e diversas atividades industriais, com isso, importante para a
economia mundial (BORBA, 2001). Segundo, TORREZANI et al. (2013) a
mineracado, a combustdo e o beneficiamento sdo etapas do processamento da
exploracdo do carvao, as quais emitem contaminantes, os quais podem afetar a
qualidade ambiental.

No Brasil, os carvdes apresentam uma diminui¢do no material mineral e um
aumento nas quantidades de enxofre, sendo necessario o beneficiamento do
produto bruto, conhecido como Run of Mine (ROM) acarretando na geracgao de
um grande volume de rejeitos (AMARAL FILHO, 2009).

Os desastres provenientes da mineragao do carvao no sul do estado de
Santa Catarina (NUNEZ-GOMEZ, 2016), apontam a necessidade do
desenvolvimento de praticas sustentaveis no setor (FIRPO ET AL., 2015). Em
vista disso, buscando a conservagdao do meio ambiente, estudos e tecnologias
estdo sendo desenvolvidos para que ocorra o aproveitamento da pirita presente
nos rejeitos do carvdo mineral (MADEIRA, 2012, FLORES et al, 2012). Segundo,
AMARAL FILHO (2009) transformar um rejeito sem valor agregado em um
subproduto, pode reduzir um dos maiores passivos ambientais do setor
carbonifero.

Inclusive, as contaminacgdes relacionadas ao concentrado de pirita causam
o lixiviamento de metais como Al, Mn, Zn e entre outros. Com isso, a lixiviagao da
pirita tem sido usada em diversos estudos a fim de reduzir o volume dos rejeitos
depositados em aterros e agregando valor econémico, reduzindo a necessidade
de procurar novas fontes de exploragéo para novos produtos (BAUM, 2018).

Assim, o presente trabalho tem como objetivo apresentar estudos e
tecnologias possiveis, por meio de uma revisdo bibliografica, que permitam o
aproveitamento dos rejeitos do processamento do carvao mineral.

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa consiste em uma revisdo bibliografica de estudos
acerca do tema. A revisdo bibliografica é desenvolvida através de estudos ja
produzidos, como livros, revistas, artigos, teses e outras fontes literarias (GIL,
2007). Optou-se por utilizar 5 diferentes fontes de referéncia para comparagao,
como artigos académicos, dissertagdes e teses, entre os anos de 2017 e 2020.
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Os termos de busca foram “Rejeitos de Carvao” e “Tratamento de Lixiviado”, com
o objetivo de encontrar estudos focados no aproveitamento de rejeitos oriundos
da mineracao de carvao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os artigos selecionados para esta revisdo reportam estudos que
empregaram, principalmente, concentrados e lixiviados de pirita, visando o
aproveitamento destes constituintes, conforme dados sumarizados na Tabela 1.
Com isso, foi possivel observar o aproveitamento dos rejeitos em tratamento de
efluentes, tratamento de aguas, no controle de eutrofizacdo e na recuperacgao de
metais para diferentes usos.

VILLETTI (2017) aborda em seu estudo a produgdo de um coagulante de
sulfato férrico a partir da lixiviagdo do concentrado de pirita, por meio da
cristalizagao/solubilizacdo do sulfato ferroso, em duas jazidas de carvao mineral,
nos estados de Santa Catarina e Parana. O coagulante produzido foi utilizado no
tratamento de agua do corpo hidrico Guaiba (RS), e, segundo o mesmo autor,
apresentou eficiéncia para este fim.

LOPES (2020) produziu 6xidos magnéticos através do processamento
hidrometalurgico, por meio da lixiviagdo aerdbica com agua. O extrato aquoso,
rico em ions férricos, obtido foi misturado com etanol, para a precipitagao do ferro
como melanterite, resultando em ferritas e cristais de magnetite, com rendimentos
em relagao ao ferro de 34,9 e 93,2%, respectivamente.

PASQUALINI (2020) utilizou o oxido-hidroxido de ferro para a adsorgéo de
fésforo através do lixiviado de um concentrado de pirita,a partir da caracterizagao
do licor e sintese do 6xido-hidroxido de ferro, por precipitagdo. O procedimento de
adsorgcao obteve sucesso para o tratamento de efluentes domésticos, assim como
0 Oxido-hidréxido de ferro demonstrou-se eficaz para a adsorgao de fésforo,
podendo ser utilizado no controle de eutrofizagao.

MADRUGA et al. (2017) reportaram a eficiéncia do Processo Fenton, com
0 emprego de pirita oriunda do processamento do carvao, na degradagao de
lixiviado de aterro sanitario, seguido do processo de floculagdo por 3 horas. . Os
resultados alcancados, para a degradacéo por Fenton, foram de 84,4%na
remocdo de DQO, em pH 3,0 e, para floculagcdo, o floculante catidnico
apresentou os indices mais expressivos, com 96,8, 97,9 e 759% para as
remog¢des de cor, turbidez e DQO, respectivamente.

BAUM (2018) empregou o rejeito de carvdo de uma mina para a
recuperacao de metais pelo processo de lixiviagdo acida complementado pelo
processo de ultrassom. As maiores concentragdes de metais encontrados foram o
aluminio (18%) e o ferro (12%). O uso do ultrassom demonstrou ser um
procedimento possivel para a extragdo de metais, e ainda segundo o autor, pode
ser considerado uma tecnologia de baixo impacto ao ambiente.
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Tabela 1 - Parametros de comparagao entre os métodos utilizados nos estudos.

Caracteristicas fisico-quimicas Tecnologia Reutilizagao Referéncia

Carbono fixo 14,2% (SC) e 8,5% (PR)
Cinzas 62,2% (SC) e 66,4% (PR}
Matéria volatil 23,6% (SC) e 25.1% (PR) |Cristalizacdo/solubilizacdo de | Tratamento de agua de
Spiritico 36,4% (SC) e 39,1% (PR} sulfato ferroso. corpos hidricos.
Sszulistien 0,9% (SC) & 0,8% (PR)
Stotal 37,3 (SC) e 39,9% (PR)

VILLETTI, (2017)

Producdo de sais e dxidos
de ferro, controle de PASQUALIMI, (2020)
eutrofizacdo

Concentrado de lixviado de pirta com 80,8 | Sintese do dxido-hidrdxido de
g.L-1 de ferro e pH inicial igual a 0,98 ferro por precipitacdo.

66.4% de cinzas
25.1% de matéria volatil

8 5% de carbono fixo Precipitacdo do sulfato ferroso

Ferritas e cristais de

. e sintese dos dxidos . LOPES, (2020}
Srotal igual a 39 maanéticos magnetita
1% de Spiritica; g i
0,8% Ssulfitico
Cor = 1967.4 mg.L-1
Turblgehz:a.?ﬁ NTU Processo Fentan utilizando a
DQO = 9267 mg.L-1 pirita como catahssidnr, Tratamento de ||;_(|Eﬂ_adns MADRUGA et al (2017)
Sélidos Totais = 2609 seguido da floculagéo do de aterro sanitario

Sdlidos Dissohidas=2595 lixaviado.
Sélidos Suspenso = 15

28,4% de matéria mineral na ganga e 33.4% | Lixiviacdo acida assistida por

de residuos finos ultrassom. Extragso de metais BAUM, (2018)

4. CONCLUSOES

Portanto, diante das pesquisas apresentadas foi possivel concluir que os
rejeitos provenientes da mineragdo de carvao podem ser aproveitados através
das diferentes tecnologias e métodos envolvendo a lixiviagdo de um concentrado
de pirita. Contudo, diante do numero de pesquisas encontradas a respeito do
assunto, fica evidente a importancia do tema, no entanto ainda sao muitos os
desafios, principalmente com a implementagcéo em larga escala.
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