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1. INTRODUÇÃO

Os produtos farmacêuticos foram desenvolvidos para promover a saúde e o
bem-estar  de  seres  humanos e animais.  Entretanto,  traços desses compostos
vêm sendo constantemente detectados no meio aquático, sendo uma das causas
de contaminação de corpos hídricos. O uso excessivo de medicamentos é um
grande problema, visto que na maioria das vezes, eles não são completamente
metabolizados pelo corpo, e por consequência acabam sendo eliminados via ex-
creta humana e animal, atingindo águas residuais pelo lançamento no sistema de
esgoto. Ainda, quando descartados incorretamente em aterros sanitários, chegam
as águas superficiais através do chorume contaminado. Mesmo em baixas con-
centrações, a presença desses produtos nas águas superficiais representa um ris-
co a saúde humana e aos organismos aquáticos (QUESADA et al.,2019). 

Diante  dos  efeitos  adversos  causados  pelos  produtos  farmacêuticos  nos
ecossistemas aquáticos, é necessário investigar métodos adequados para remo-
ver eficientemente esses poluentes da água. Dentre as técnicas disponíveis, a ad-
sorção é uma das mais eficazes para o tratamento de efluentes contaminados
com essas substâncias, por ser uma técnica de fácil aplicação, alta eficiência e
baixo custo.

O carvão ativado (CA) é um adsorvente amplamente utilizado, por possuir
elevada área superficial, alto volume de poros e grupos funcionais que resultam
em alta capacidade de adsorção. Entretanto, devido às limitações impostas pelo
custo do carvão ativado comercial, a sua aplicação acaba sendo limitada (DIAS et
al., 2007). 

Considerando o processo de adsorção, a utilização de bioadsorventes têm
despertado o interesse de pesquisadores e empresas, com a intenção de tratar
efluentes de maneira sustentável, com boa capacidade de adsorção e baixo cus-
to, uma vez que são amplamente biodisponíveis. (NASCIMENTO et al., 2014).

Diversos  materiais  têm  sido  utilizados  como  bioadsorventes,  como  por
exemplo, sementes (ESCOBAR et al., 2021) e  cascas de frutas (BANGARAIAH;
BABU, 2017; KAMAR et al., 2015).

Uma contribuição complementar desses materiais como bioadsorventes é a
redução dos problemas ecológicos associados a eliminação desses, contribuindo
para a proteção ambiental e agregando valor ao resíduo.

Nesse contexto, o presente trabalho tem o intuito de apresentar o Estado-
da-Arte na última década em que envolveram a utilização de sementes de plantas
como bioadsorventes para a remoção de compostos farmacêuticos, acompanhan-
do o volume de publicações e salientando a importância do tema. Também foi re-
alizado um levantamento do número de publicações envolvendo a remoção de
três fármacos: cafeína, amoxicilina e ibuprofeno, que são amplamente utilizados.



2. METODOLOGIA

Para realização desse trabalho, foram efetuadas buscas na plataforma Sci-
enceDirect até o dia 20/07/2021. Foram utilizadas diferentes combinações de pa-
lavras chaves nas buscas, com o intuito de alcançar o maior número de publica-
ções, as seguintes combinações de termos foram pesquisadas: 

-Adsorption; Bioadsorbent; 
-Adsorption; Bioadsorbent; Seed; Pharmaceuticals; 
-Adsorption; Bioadsorbent; Seed; Amoxicillin; 
-Adsorption; Bioadsorbent; Seed; Caffeine; 

 -Adsorption; Bioadsorbent; Seed; Ibuprofen.

Foi efetuada uma busca avançada, utilizando o filtro Research articles e tam-
bém o filtro do ano de publicações, sendo considerado o período de 2011 - 2022.

3. RESULTADOS E DISCUSSÃO

A Figura 1 apresenta as publicações encontradas na plataforma ScienceDi-
rect da última década, nas quais foram utilizadas as palavras chaves Adsorption e
Bioadsorbent.

Figura 1: Número dedos artigos publicados na última década utilizando as 
palavras chaves “Adsorption” e “Bioadsorbent”.

A partir da Figura 1 é possível observar um avanço no número de publica-
ções utilizando os bioadsorventes no processo de adsorção, evidenciando a im-
portância do tema nos últimos anos, mostrando que o foco das pesquisas na re-
moção de contaminantes do meio aquoso tem mudado para o desenvolvimento
de sistemas mais sustentáveis.

A Figura 2 mostra a evolução no número de publicações na última década
utilizando sementes como bioadsorventes para a remoção de produtos farmacêu-



ticos. Pode-se observar que, apesar das interessantes propriedades de textura
desses materiais, essas ainda são pouco aplicadas como adsorventes na remo-
ção de fármacos, destacando a lacuna que este trabalho identificou e se propôs a
estudar.

Figura 2: Número de artigos publicados na última década utilizando as palavras
chaves “Adsorption”; “Bioadsorbent”; “Seed” e “Pharmaceuticals”.

 

Figura 3: Número de artigos publicados na última década utilizando as combina-
ções de palavras chaves:

“Adsorption”; “Bioadsorbent”; “Seed” e “Amoxicillin”; 
“Adsorption”; “Bioadsorbent”; “Seed” e “Caffeine”; 

“Adsorption”; “Bioadsorbent”; “Seed” e “Ibuprofen”.



Na Figura 3, pode-se verificar que existem poucas publicações abordando
a utilização de sementes como bioadsorventes na remoção de três fármacos co-
mumente utilizados como adsorvatos, a amoxicilina, a cafeína e o ibuprofeno. Es-
ses compostos foram escolhidos como filtros por serem comumente estudados
em processos de adsorção envolvendo adsorventes como por exemplo o carvão
ativado. Novamente, a lacuna no número de publicações evidencia a importância
do estudo de sementes como bioadsorventes na remoção de produtos farmacêuti-
cos. 

4. CONCLUSÕES

 Tomando como base os dados levantados nessa revisão bibliográfica, pode-
se concluir que as publicações de trabalhos envolvendo o processo de adsorção0
com bioadsorventes na purificação de efluentes aquosos é crescente, salientando
assim, a importância dessa tecnologia que possibilita uma variedade de combina-
ções e opções para a sua aplicação.

 Ainda, a utilização das sementes como percursores para produção bioad-
sorventes representa uma alternativa promissora para os processos de adsorção.
No entanto, apesar de apresentarem propriedades adequadas para esse tipo de
aplicação, existem poucos trabalhos que abordam a utilização dessas como0 ad-
sorvente na remoção da amoxicilina, cafeína e ibuprofeno.
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