M 7@ SEMANA

w INTEGRADA XXI1l ENPOS — ENCONTRO DE POS-GRADUACAO
y LUEEEIES20 2 )

RESISTENCIA DE UNIAO AO CISALHAMENTO DE DIFERENTES AGENTES
CIMENTANTES DE LIGAS METALICAS ODONTOLOGICAS.

ANDRESSA DA SILVA BA~RBOZA1; IVAN HUMBERTO MEDINA-ORDAZ?
CARLA LUCIA DAVID PENA3; JUAN ELIEZER ZAMARRIPA-CALDERON?
CARLOS ENRIQUE CUEVAS-SUAREZ>, RAFAEL GUERRA LUND®

lUniversidade Federal de Pelotas — andressahb@hotmail.com
2Universidade Auténoma do Estado de Hidalgo — ivanhumbertomo@gmail.com
SUniversidade Federal de Pelotas — cldp58@gmail.com
4Universidade Auténoma do Estado de Hidalgo — eliezerz@uaeh.edu.mx
SUniversidade Autbnoma do Estado de Hidalgo — carlosecsuarez@gmail.com
6Universidade Federal de Pelotas — rafael.lund@gmail.com

1. INTRODUCAO

Dentro da préatica odontolégica € comum observar restauracdes fixas
desalojadas, que se torna uma preocupacao importante para o clinico
(SUKSAPHAR et al., 2017). Portanto, afim de evitar este tipo de complicacéo e
garantir a longevidade da restauracdo o encaixe ideal na cavidade é necessario.
Além disso, uma boa técnica de fixacdo deve ser otimizada, e também a escolha
de um agente fixador que ofereca adeséo que seja considerado adequado para o
tecido dentério e o material de restauracdo. Deste modo, o clinico pode escolher
entre a utilizagdo de cimentos resinosos, convencionais ou auto-adesivos, e
cimentos a base de agua, tais como ionébmero de vidro ou de fosfato de zinco
(PAMEIJER, 2012; KLOSA et al., 2014).

Considerando que existem inUmeros agentes de unido no mercado, ainda nédo
ha consenso sobre quais sdo aqueles que podem proporcionar a adeséo correta, o
que torna inevitavel a realizacéo de estudos que a revelem. Assim, o0 objetivo deste
estudo foi avaliar a resisténcia ao cisalhamento de diferentes agentes de unido a
duas ligas metalicas utilizadas em procedimentos restauradores em odontologia de
niquel-cromo. A hipdtese nula a ser avaliada é a de que ndo ha diferencas
estatisticamente significativas entre a resisténcia de unido ao cisalhamento dos
diferentes agentes de uniao.

2. METODOLOGIA

Neste estudo quantitativo, in vitro e prospectivo, foi avaliada a resisténcia de
unido ao cisalhamento de diferentes agentes de unido a duas ligas metalicas:
Niquel-Cromo e Niquel-Cromo-Titanio. Os diferentes agentes de unido utilizados
foram Fosfato de Zinco (ZnPO), lonémero de Vidro (Tipo I) (IV), Cimento resinoso
autoadesivo (MaxCem Elite) (ME), Primer para metais Clearfil SE Bond (CFSE) e
Adesivo Universal Single Bond™ Universal (SBU), totalizando 10 grupos.

Todos os materiais foram manuseados de acordo com as recomendac¢des dos
fabricantes. Os materiais fotoativados foram polimerizados em unidade de
fotopolimerizagéo do tipo LED (Bluephase N®, Ivoclar-Vivadent). A intensidade da
luz de cura (1000 mW/cm?) foi monitorada usando um radiébmetro Bluephase Meter
Il (Ivoclar-Vivadent).

Para os grupos CFSE e SBU, apos a aplicacdo do sistema adesivo, um molde
de adicéo de silicone com dois orificios cilindricos (1,5 x 1 mm) foi posicionado na
superficie da liga e fotopolimerizado por 10 segundos. Depois da fotoativacdo, um
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cimento de resina (RelyX ARC, 3M ESPE) foi misturado e colocado em ambos furos
do molde de silicone e fotopolimerizado durante 40 segundos.

Para os grupos ZnPO, IV e ME, um molde de silicone de adicdo com dois
orificios cilindricos (1,5 x 1 mm) foi fixado na superficie padronizada das ligas. Apds
o manuseio do material, o fixador foi compactado dentro dos orificios do molde de
silicone, por fim foi colocada uma tira de celuléide transparente na superficie do
molde de silicone. Apds concluida a reacdo de endurecimento, o conjunto foi
removido, revelando dois cilindros com as restaura¢es aderidas na superficie de
cada liga.

Todos os espécimes foram armazenados em 4gua destilada a 37°C por 24
horas antes do teste de cisalhamento. Para o teste de cisalhamento, um fio
ortodéntico de aco inoxidavel (0,2 mm) foi colocado ao redor de cada um dos
cilindros e alinhado com a superficie de colagem. O ensaio de cisalhamento foi
realizado em uma maquina universal de ensaios mecéanicos Instron 4465 a uma
velocidade de 1 mm/min até a falha. A resisténcia de unido foi entdo calculada
considerando a resisténcia de unido (N) e a &rea de aderéncia dos reparos (1,77
mm?).

Os testes estatisticos foram realizados no software Sigma Plot 14.0. Os dados
foram analisados para verificar a distribuicdo normal e a homogeneidade de
variancias. Um teste ANOVA de dois fatores foi realizado para analisar o efeito do
agente de unido e do tipo de liga usada na resisténcia de unido ao cisalhamento.
Para todos os testes, o nivel de significancia foi estabelecido em a<0,05.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da resisténcia de unido ao cisalhamento sdo mostrados na
Figura 1. De acordo com a analise estatistica, a resisténcia de unido ao
cisalhamento foi significativamente influenciada pelo tipo de agente de unido
(p=0,002) e do tipo de liga utilizada (p<0,001), além disso, a interacdo entre os dois
fatores que também era significativa (p=0,002). Para ambas as ligas, o material que
obteve um aumento significativo na resisténcia de unido foi CFSE adesiva
(p<0,001), enquanto os menores valores foram obtidos para o0 ZnPO e ME.
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Figura 1. Resisténcia de unido de diferentes agentes de unido a ligacdes metalicas.
Letras minasculas diferentes indicam diferencas estatisticamente significativas
entre os diferentes agentes de unido para a liga Ni-Cr-Ti (p<0,05). Letras diferentes
indicam diferencas nas diferencas estatisticamente relevantes entre os diferentes
agentes de unido para a randomizacéo de Ni-Cr (p<0,05). As colunas abaixo da
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mesma barra horizontal indicam a auséncia de diferencas estatisticamente
relevantes entre a resisténcia de unido das diferentes ligas para cada agente de
uniao.

O unico material que apresentou diferenca significativa em relacdo ao tipo de
liga foi o CFSE, onde os valores de resisténcia de unidao observados para Ni-Cr-Ti
foram significativamente maiores do que para Ni-Cr (p<0,001).

Na presente pesquisa, foi realizada uma analise utilizando diferentes agentes
de unido em ligas metalicas, da mesma forma, verificou-se se a aplicacdo prévia
de um agente primer poderia proporcionar uma maior resisténcia de unido. Os
resultados mostraram que a resisténcia ao cisalhamento foi influenciada tanto pelo
tipo de liga quanto pelo tipo de agente de unido. Levando em conta essas
consideracdes, a hipotese nula avaliada neste trabalho foi rejeitada.

Em odontologia restauradora, a fixagdo de uma restauragéo indireta sempre
se manifesta como um grande desafio para o clinico, pois cada agente de uniédo
possui propriedades diferentes, que devem ser sempre levadas em consideracao
e, portanto, capaz de determinar qual é a melhor para cada situacao clinica. As
restauragbes cimentadas indiretas constituem mais de 50% das realizadas
diariamente na clinica. Os cimentos dentarios sdo utilizados para a retencédo de
restauracbes de varios tipos como metalicas, ceramicas, resinas e cerdbmeros
(HILL, 2007).

A pratica da protese fixa mudou drasticamente com a introducdo de novas
técnicas e materiais, a fixacdo das restauracdes € muito importante para a
conclusdo bem-sucedida de um tratamento protético e, para realizar um
procedimento adequado, a unido é necessaria para a resisténcia a solubilidade e a
desintegracdo na cavidade oral sera considerada, pois se o cimento se dissolver, o
vazamento trara uma invasao bacteriana, que pode causar o fracasso da
restauracdo, o que tem motivado o clinico a buscar opcbes com melhores
propriedades (REZAIE et al., 2020). Um aspecto que ndo deixa de ser importante
considerar na escolha do agente de unido € a adesividade do mesmo ao material
restaurador, estabelecendo assim uma aderéncia adequada entre dois substratos
diferentes € uma meta a alcancar para o0 sucesso em cada conjunto de protocolos
céo (SITA et al., 2014).

Os resultados obtidos na avaliagédo dos corpos de prova onde foi utilizado o
CFSE revelaram os maiores valores de resisténcia ao cisalhamento em ambas
ligas. O SBU mostrou uma resisténcia de unido significativamente inferior ao
sistema CFSE. Este adesivo foi utilizado porque contém o mondémero 10-
metacriloiloxidecil dihidrogenofosfato (10-MDP) na sua composi¢do, que € capaz
de promover uma ligagdo quimica com os substratos metalicos (NAGHILI et al.,
2018). Por outro lado, o mecanismo de ligacao entre o ME e o substrato das ligas
metalicas deve ser estudado em maior profundidade por apresentar resultados
significativamente inferiores do que os grupos CFSE e SBU.

Apesar das boas propriedades fisicas como um agente de unido fornecido por
ZnPO, quando avaliado demonstrou resultados baixos de resisténcia de uniéo.
Embora, como o CFSE e o SBU, este agente de unido também tem fosfato na sua
composicdo, mas a sua elevada viscosidade limita a sua capacidade para ter uma
boa molhabilidade na superficie (SITA et al., 2014). Além disso, ndo tem
propriedades anti-cariogénicos, tem um pH muito acido, o que faz com que seja
irritante para a polpa (LAD et al., 2014).

Por fim, os resultados observados no grupo IV mostram sua adesao nula ao
substrato de liga de metal base. Isso pode sugerir que esse material € incompativel
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com ligas de base. Apesar dos resultados obtidos, deve-se considerar que o
presente estudo in vitro apresenta limitacdes, visto que apenas ligas de base foram
estudadas, restando ainda a davida de como esses fixadores se comportariam com
ligas nobres.

4. CONCLUSOES

O uso de um primer a base de 10-MDP e um agente de ligagdo sem solvente
como etapas separadas aumenta a resisténcia de ligacdo de cimentos resinosos a
ligas metalicas de Ni-Cr-Ti e Ni-Cr. Por outro lado, a resisténcia de unido do cimento
resinoso auto-adesivo (ME) e do fosfato de zinco (ZnPO) parece estar diretamente
relacionada a sua viscosidade. Por fim, o uso de adesivo universal para fixar
restauracdes metalicas parece ser uma opcéao simples e eficaz.
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