M 7@ SEMANA

W INTEGRADA V CIT — CONGRESSO DE INOVACAO TECNOLOGICA
y LUEEEIES20 2 )

DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIAS COM APLICACAO DE
DISPOSITIVOS MOVEIS PARA ESTUDOS EM QUIMICA FORENSE

ANGELICA DE AVILA MARTINS! ; CLARISSA MARQUES MOREIRA DOS
SANTOS?

1Universidade Federal de Pelotas — angelical9ch@gmail.com
2Universidade Federal de Pelotas — clafarm_mm@yahoo.com.br

1. INTRODUCAO

De acordo com o estudo realizado pela 312 Pesquisa Anual do Centro de
Tecnologia da Informacédo Aplicada (FGVcia) da Escola de Administracdo de
Empresas de Sao Paulo da Fundacao Getulio Vargas (FGV EAESP), no ano de
2020 no Brasil ha mais de um smartphone por habitante. Ainda conforme a
pesquisa, existem cerca de 234 milhdes de smartphones no pais. A facilidade de
compra, o emprego para diversas finalidades e as facilidades geradas por certos
aplicativos motivam o aumento de volume na compra de novos aparelhos. Desta
forma, os smartphones tém se tornado item indispensavel na vida dos brasileiros,
seja com o intuito de facilitar a comunicagdo ou de utilizar de outros servigos
oferecidos pelos mesmos.

A ciéncia forense, por sua vez, encontra-se em pleno desenvolvimento no
Brasil por constituir uma area multidisciplinar do conhecimento e necessita por
vezes de equipamentos que, via de regra, sao de elevado valor monetario e exigem
pessoal qualificado e treinado.

Com o desenvolvimento da quimica quéantica e também das areas ligadas a
informatica e aprimoramento dos equipamentos Opticos utilizados, atualmente a
quimica computacional permite determinar a viabilidade de uma reacédo através do
ponto de vista termodinamico, utilizando simulacfes de dinamica molecular, assim
como € possivel relacionar propriedades moleculares e estruturais, calculadas por
métodos quanticos, a atividade bioldgica de diversos compostos, visando estimar
a atividade bioldgica de novos compostos (FERREIRA, 2015).

De acordo com seus desenvolvedores, o aplicativo PhotoMetrix® utiliza a
camera do Smarthphone para adquiririmagens que sao analisadas e decompostas
por pontuacdes e carregamentos, sendo possivel realizar uma analise univariada
pelo método de regresséo linear simples com variaveis separadas dos sistemas de
cores RGB (do inglés red, green and blue), HSV (baseado em propriedades da cor
em nivel de interface com o usuario, seu acrénimo € formado pelas iniciais das
palavras Hue, Saturation and Value) e HLS (também baseado em parametros mais
intuitivos para a descricdo da cor, seu acronimo € formado pelas iniciais das
palavras Hue, Ligthness and Saturation). A versao pro do aplicativo permite realizar
também calibragdo multivariada por minimos quadrados parciais (do inglés Partial
Least Squares ou PLS) e andlise exploratéria usando dendograma de agrupamento
hierarquico (do inglés hierarchical clustering dendogram ou HCA).

Desta forma, vislumbra-se agregar o aplicativo as analises quimiométricas ja
relatadas previamente na literatura, e, levando em consideragéo que a identificacao
de cocaina e cannabis ja foi previamente reportada, tem-se como objetivo propor a
identificagcéo e quantificagdo de amostras de MDMA e LSD, através da colaboragao
com a Unidade Técnico-Cientifica da Policia Federal da cidade de Pelotas-RS.
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2. METODOLOGIA

Realizou-se uma revisdo bibliografica a fim de nortear etapas praticas
posteriores, que serdo desenvolvidas quando existirem condicbes favoraveis e
adequadas de seguranca sanitaria para retorno as atividades presenciais em
laboratario.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com OLIVEIRA (2017), o aplicativo Photometrix® pode ser
utilizado para a identificacdo de amostras de cocaina e quantificacdo de alguns
adulterantes. No estudo realizado pela autora sdo descritos métodos adequados
para a preparacdo de diferentes amostras de cocaina apreendidas pela Policia
Federal de Brasilia-DF. Tal identificacdo e quantificacdo de adulterantes tem
grande importancia para mapear a origem e quais trajetos sao realizados pela
droga no seu processo de comercializacdo, trabalho que é desenvolvido pelo
projeto Perfil Quimico de Drogas (PeQui), realizado pela Policia Federal.

Na ciéncia forense, existem dois tipos de métodos, 0s presuntivos e 0s
confirmatodrios. Os testes presuntivos (ou de orientacdo) séo utilizados buscando
uma verificacdo rpida, por vezes ainda no local de coleta da amostra, visando
balizar quais procedimentos deverao ser tomados a seguir, sendo que 0s principais
exemplos de testes presuntivos sdo as analises colorimétricas. Para confirmar a
identidade sugerida pelo teste colorimétrico, deve-se empregar testes
confirmatoérios, que em sua maioria utilizam equipamentos especificos e
necessitam de pessoal treinado para operacao.

Cabe salientar que devido a pandemia de Coronavirus Disease 2019
(COVID-19), todas etapas previstas no cronograma inicial do projeto foram
seriamente afetadas, sendo que as atividades préaticas ainda virdo a ser
desenvolvidas em momento oportuno.

Para realizar as andlises colorimétricas nas amostras de MDMA e LSD,
utilizar-se-a o teste de Marquis, cujo reagente é preparado pela adicdo lenta de
2mL de metanal 37% a 40mL de acido sulfurico concentrado em banho de gelo,
sob agitacao lenta. Deve ser mantido refrigerado. Para realizar uma analise com o
reagente de Marquis, bastam apenas poucas gotas da substancia em analise e
gotas do reagente, colocadas sob suporte adequado. Dependendo da natureza da
substéancia, diferentes cores poderdo ser observadas, conforme imagem abaixo.

MDMA
(ecstasy, molly)

Amphetamine

(speed) Oxycodone

Methamphetamine §
(meth) 2-CB (nexus)

Modafinil LSD, Mescaline

B. salts / Cathinones
(methylone, MDPV)

Methylphenidate
(ritalin)

Morphine, Codeine

Figura 1:Cores obtidas no teste de Marquis para derivados de 6pio,
anfetaminas e outros alcaloides.

ApoOs realizar-se o teste de Marquis para as amostras fornecidas pela
Unidade Técnico-Cientifica da cidade de Pelotas-RS, as mesmas serdo submetidas
a analise multivariada no aplicativo Photometrix® e também a analises mais
especificas, visando confirmar os resultados e validar a metodologia proposta.
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Em um momento propicio, quando do retorno das atividades presenciais em

laboratério, pretende-se seguir 0 cronograma apresentado na tabela a seguir.
Atividade Tempo estimado

Desenvolvimento de sistema de | Um dia.
iluminacdo (caixa de papeldo com as
faces internas revestidas de papel
manteiga).
Compra e montagem do sistema de | Um dia.
iluminacdo  (luminaria de mesa
articulavel com lampada de LED
branca marca Intral (100a240V-
50/60Hz-15W; FP0,7/1320Im/6500K)
posicionada acima da caixa.

Preparo das solucdes reagentes. Uma semana.

Preparo das amostras de LSD e |A definir de acordo com a

MDMA. disponibilidade da Unidade Técnico-
Cientifica da Policia Federal de
Pelotas.

Realizagdo do teste de Marquis nas | Uma semana.

amostras.

Obtencdo das imagens no aplicativo | Em paralelo com a etapa anterior.

Photometrix®

Obtencdo e estudo dos resultados | Duas semanas
obtidos no aplicativo Photometrix®
Realizacdo de analise multivariada das | Duas semanas.
caracteristicas das imagens das
amostras no software Photoshop®
Realizacdo de testes confirmatérios | Um més.
nas amostras.
Estudo dos resultados dos testes | Duas semanas.
confirmatérios e confronto com o0s
testes preliminares

Compilacdo dos resultados Trés semanas.
Tabela 1: Cronograma das atividades a serem realizadas no retorno as atividades
presenciais.

4. CONCLUSOES

Percebe-se diante do exposto o quanto o emprego da tecnologia € benéfico
para as ciéncias forenses. Pretende-se validar a metodologia proposta, pois
sabendo-se que os smartphones sdo ferramentas bastante acessiveis, de facil
transporte e manuseio, seu uso em locais de crime pode ocorrer in loco, 0 que torna
mais pratico o dia-a-dia dos peritos.
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