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1. INTRODUCAO

Entende-se por Agricultura de Precisdo (AP) “um sistema de gestao que leva
em conta a variabilidade espacial do campo com o objetivo de obter um resultado
sustentavel social, econémico e ambiental” (BERNARDI et al., 2014), combinando
conhecimentos e técnicas de é&reas como pedologia, geoestatistica,
sensoriamento remoto, dentre outras.

A AP visa o uso eficiente e consciente do solo para cultivo através de
conhecimentos tradicionais de sua utilizacdo com as mais diversas ferramentas
tecnolégicas disponiveis atualmente. Com base nesse conceito, a
espectrorradimetria de reflectancia (ER) apresenta-se como alternativa para 0s
estudos de caracterizacdo do solo visando o uso eficiente de seus insumos
minerais.

Apesar de ser uma linha de pesquisa relativamente recente, estudos de
parametros do solo a partir de reflectancia espectral tem se mostrado como um
importante instrumento também na AP para caracterizacdo destes materiais
(ALVARENGA et al., 2003; FRANCESCHINI et al., 2015), técnica esta que ja vem
se mostrando bastante eficaz para auxiliar na identificacdo mineraldgica e de
padrdes hidrotermais de depdsitos minerais (CROSTA, 1993; PRADO et al.,
2016) . Além disso, esta técnica auxilia no processamento de imagens orbitais por
se tratar de procedimentos analogos de captacdo de energia eletromagnética,
como também para caracterizacdo da constituicdo mineralégica de geomateriais e
solos de maneira rapida, ndo invasiva e sendo uma alternativa a procedimentos
analiticos como a difragédo de raios X (FILIPPINI-ALBA et al., 2020).

O presente trabalho tem por objetivo apresentar dados preliminares de uma
analise qualitativa e quantitativa da composicdo mineralégica de um Planossolo
Haplico da Estacdo Experimental Terras Baixas da Embrapa Clima Temperado,
Capao do Ledo — RS, através de dados de reflectancia espectral utilizando o
software comercial The Spectral Geologist (TSG Core™, CSIRO Earth Science
and Resource Engineering - CORE - Division, Sydney, Australia).

2. METODOLOGIA

A area de estudo do presente trabalho estd localizada na Estacdo
Experimental Terras Baixas pertencente a Embrapa Clima Temperado, no
municipio de Capao do Ledo — RS (Figura 1). A regido é caracterizada como uma
area de baixa altitude (10 m) e drenagem deficiente, de Planossolo Haplico
Eutréfico arénico A moderado, de textura arenosa/argilosa derivado de
sedimentos arenosos quaternarios (FILIPPINI-ALBA, 2007).
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Figura 1. Mapa de Iocalizahc;éo destacando os municipios de Pelotas e Capao do
Ledo e mapa de pontos da area de estudo na Estacdo Experimental Terras
Baixas. Sistema de coordenadas WGS 84.

A coleta de amostras de solo foi realizada seguindo uma malha regular com
passo de amostragem de 15m, totalizando 49 amostras coletadas com péa de
corte em 0 — 20cm. Depois de secas, as amostras passaram pelo processo de
peneiramento, sendo reduzidas a fracao inferior a 2mm (FILIPPINI ALBA et al.,
2020).

As medi¢cbes de ER foram realizadas em cooperacdo com o Laboratério da
Embrapa Instrumentacdo em junho de 2021 seguindo a metodologia adotada por
SOUSA JUNIOR et al. (2010). O espectro de reflectancia de cada amostra
determinou-se por meio do sensor FieldSpec em intervalo de onda de 350 nm a
2500 nm e resolugéo espectral de 1nm, realizando trés repeticdes de medidas em
cada amostra.

Os dados foram entdo analisados no software TSG Core™, para obter
parametros espectrais e extrair os dados de composi¢ao e abundancia mineral.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente calcularam—se as médias das trés repeticdes (Excel®), como
preparacdo para o software TSG Core™ (formato *.ASD). O software realizou
automaticamente o processamento e analise espectral dos solos, gerando as
informagdes qualitativas e quantitativas a partir dos espectros de reflectancia
utilizando uma biblioteca espectral prépria.

De acordo com os resultados apresentados pelo software TSG Core™, os
principais componentes das amostras identificados na faixa do SWIR sé&o caulinita
(Al4[SiaO10] (OH)s)de baixa cristalinidade com 41,94%, muscovita (KAI2010(OH,
F)2 com 19,75%, fragmentos de madeira com 12,15% e vegetacdo seca com
26,16% (Figura 2).
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Figura 2: Gréfico de porcentagem dos principais componentes das amostras de
solo.

Na Figura 3 temos o empilhamento das curvas espectrais de todas as
amostras de solos, onde é possivel analisar as componentes do espectro como
albedo, feicbes de absorcdo e ruido, que estdo relacionados a caracteristicas
quimicas, mineralégicas e fisicas do material analisado. Neste trabalho, a anélise
destes componentes foi feita utilizando o continuo, que permite evidenciar as
feicbes de absorgcédo ao longo do espectro e que sao relacionadas a composi¢cao
quimica e mineralégica do material analisado. E possivel identificar uma forte
ocorréncia de ruido, principalmente no inicio do espectro na faixa de 350-800nm

causado provavelmente por interferéncias fisicas no momento da medlgao
GPD 10-20 soils, samples 1to 34 (Aux colour: Norm. HullQ)
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Figura 3: Empilhamento das curvas espectrais das amostras de solo com
aplicacdo do continuo. Cores mais préximas ao vermelho indicam os pontos de
menor reflectancia no espectro, as feicdes de absorcao.

As principais feicdes de absor¢cdo ocorrem nas faixas de 840nm, 985nm,
1410nm, 1900nm e 2200nm. As feicBes de 1410 e 1900 correspondem a agua e
hidroxila adsorvidas aos minerais ou presentes no cristalino (MENESES et al.,
2019). As caracteristicas distintivas para o mineral caulinita sdo 3 feicbes de
absorcao entre 2300nm e 2400nm, e no caso da caulinita pouco cristalina a feicao
dupla de absor¢cdo da AIOH na faixa de 2160nm e 2200nm, a feicdo de 2160
ocorre como uma inflexdo ou uma absorcao fraca (PONTUAL et al, 2008). Ja para
a muscovita, as caracteristicas distintivas sdo duas feicdes de absorcdo na faixa
de ~2345nm e ~2435nm (PONTUAL et al, 2008), porém 0s espectros apresentam
forte absorcéo para agua em 1910, o que pode sugerir também a presenca de
illita ou illita-muscovita neste solo e que néo foi identificado pelo software.

4. CONCLUSOES

O estudo mostrou como caracteristicas quimicas, fisicas e mineraldgicas do
solo influenciam no seu comportamento espectral, permitindo a identificacdo da
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sua composicdo e podendo ser realizada de forma automéatica através do
software TSG Core™. Porém, o software ndo apresentou uma alta confiabilidade
aos seus resultados, sendo necessaria uma analise manual utilizando outras
fontes de bibliotecas espectrais para conferéncia dos resultados. Ainda assim, a
espectrorradiometria pode ser considerada uma forma eficaz e de baixo custo
para a estimativa de atributos do solo. A observacdo dos dados distribuidos nas
coordenadas X-Y podera ajudar no prosseguimento da interpretacdo das curvas
espectrais.
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