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1. INTRODUGCAO

Neste trabalho trataremos das Equacfes da Magnetohidrodinamica (MHD),
gue é uma abordagem da Fisica dos Plasmas.

O objetivo é estabelecer os fundamentos da Teoria de Fluidos e das
Equacbes da Magnetohidrodinamica (MHD), com vistas a futuras simulagbes
numericas, obtendo as equacdes que descrevem um plasma como um fluido
eletricamente carregado, a partir das quais podem ser obtidos subconjuntos de
equacdes que descrevem sistemas particulares.

2. METODOLOGIA

Para deste desenvolvimento do trabalho, foram consultados e explicitados os
resultados apresentados em J.A.Bittencourt (2004) e Francis F. Chen (2016).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Desenvolvimento

Como ponto de partida, se considera o processo de média sobre a equacéao de
Boltzmann, como desenvolvido em J.A.Bittencourt (2004),
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onde a média da quantidade arbitraria x é definida por:
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Diferentes valores de y definem os momentos de f, (juntamente com n,),

1
uai(rvt) =<V >aq= na(r,t) : Uy fa(ravvt)dgv (5)
Mais (1,1) = s < 0505 >a= ma [ 0505 falr,v, )% (6)
v
Eaijk(T,1) = Pma < Vi Vj Vg >a= Ma / vi v Vg fa(r,v,t)d%v @)

A velocidade pode ser separada em uma componente média e uma
componente randémica,

Cqa =V — Uy (8)

Dessa forma, 0s momentos podem ser reescritos como:

Iy = prma < VV >4= Pma Ua Uy + Poy (9)
Ea = Pma < VVV >4= pralalgUy + (Ug, Py) + Q4 (10)
Onde
Pa = pma < €Cq Cq > (11)
Qo = Pma < €aCuCq > (12)

Adicionalmente, as quantidades Q. e q. estédo relacionadas,

1
Ao = 5Pma < 2 Co > (13)
1 .
Gan = Qo D = 5 Pma < Cq Ca N> (14)
1
dan = §(Qaa::cn + Qayyn + Qazzn) (15)

O processo de média realizado sobre a equacao inicial produz uma hierarquia de
equacdes,
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Para sistemas eletricamente carregados, em que as forcas F s&o de origem
eletromagnética,
F=¢E+qvxB (29)

O sistema de equacdes acopladas deve incluir as Equacées de Maxwell
(Com Pa = NafGa © Jo = paua)y
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4. CONCLUSOES

O presente trabalho estabelece o conjunto de equacfdes necessarias para o
estudo da dindmica de fluidos eletricamente carregados (plasmas).

O desenvolvimento da teoria resulta em uma hierarquia de equacdes
acopladas, que precisam ser tratadas dentro de um modelo especifico que
produza o fechamento do sistema de equacdes.

Os resultados obtidos permitem o futuro desenvolvimento do trabalho na
forma de simula¢cées numéricas do sistema de equacoes.
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