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1. INTRODUCAO

E notério a alta demandar em se procurar novas matrizes energéticas dentro
do mundo industrializado e no setor doméstico, com isso busca-se suprir essa
necessidade na sociedade em geral. Consoante a essa procura, investigam-se
novas solucdes para os grandes problemas ambientais causados devido ao uso
exacerbado de combustiveis fésseis que levam a poluicao.

A utilizacdo de 6leos vegetais e gorduras animais tém servido matérias-primas
para a producdo de biocombustiveis, mostrando-se de alto potencial no meio
cientifico e na area industrial. O produto derivado desses 6leos é chamado de
“biodiesel” e vem com a proposta de reutilizacdo de Oleos que seriam
posteriormente descartados em lugares inapropriados, alimentando cada vez mais
a poluicdo ambiental em rios e nos mares.

O biodiesel € um exemplo, ja em aplicacdo, para producdo de energia.
Segundo LOTERO e colaboradores (2005) este biocombustivel apresenta certos
beneficios sobre o diesel de petréleo comum, pois ndo é considerado toxico e é
provém de fontes renovéaveis, além da melhor qualidade das emissdes durante o
processo de combustdo. Sendo assim, desponta como um dos mais promissores
substitutos do diesel fossil consumido no Brasil (OSAKI & BATALHA, 2008)

Esse combustivel foi bem recebido dentro do meio académico e nas industrias
mundo devido aos varios fatores que potencializam seu uso e em aspectos que
agregam seus resultados positivos, sendo eles o aprimoramento, a
biodegradabilidade, a ndo toxicidade e a alta natureza ecolégica quando
assemelhado ao diesel comum AMBAT et al. (2018).

No Brasil, o biodiesel comecou a ser notado a partir da criagdo da Politica
Nacional de Producédo e Uso de Biodiesel (PNPB) em 2004 e implantado a partir
da LEI'N°11.097/05 que dispde sobre a introducéo do biodiesel dentro das matrizes
energéticas do Brasil.

Inicialmente o percentual de adi¢cédo do biodiesel ao diesel comum era apenas
de 5%, no entanto hoje o Brasil € considerado o pais que possui uma das maiores
capacidades de producéo de biocombustivel por possuir extensas terras cultivaveis
para a agronomia, seu nivel de adicdo minima para 2023 tem a expectativa de
chegar a 15% segundo a EMBRAPA.

Dentro deste contexto fomentou-se a realizacao deste trabalho, envolvendo a
problematica ambiental, a etapa da reciclagem 6leo residual de fritura oriundos de
trés feiras de Sao Luis e a producéo do biodiesel com essa matéria-prima, sendo
assim trabalhando duas probleméticas sendo elas a ambiental e a econdmica. O
objetivo entdo é avaliar o potencial do reaproveitamento de residuos dos 6leos de
fritura, com base na analise integrada das viabilidades ambientais, operacional de
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producdo dos produtos de biodiesel, aliando a uma perspectiva ambiental e
econdmica.

2. METODOLOGIA

As amostras dos 6leos de fritura foram recolhidas em diversos pontos da
cidade de S&o Luis, especialmente em feiras, e foram levadas para as
dependéncias do Laboratério de Quimica da Universidade Estadual do Maranhédo
no Campus Séao Luis.

Passaram por uma filtracdo realizada dentro de garrafas pet's por
aproximadamente 24 horas, ocorrendo assim a eliminagcdo do maximo de particulas
sblidas presentes nessas amostras. Utilizou-se o mecanismo transesterificacao
para a reacao de producao de biodiesel, que converte 6leos vegetais ou gorduras
animais em biodiesel com alcoois de cadeia curta, por exemplo, metanol e etanol
na presenca de um catalisador basico (AYATO; KOH; KATSUSHISA, 2017). O
metanol é muito utilizado nesta reacao, além de ser economicamente mais barato.

Utilizou-se a proporcao de 1:9 de 6leo:alcool e 0,4% (MeOH), ja o catalisador
usado foi o hidroxido de sodio (NaOH). Posteriormente a reacdo, que durou
aproximadamente 1 hora, transferiu-se o produto todo para um funil de decantacdo
e repetiu-se para as trés amostras feitas. Tal separacao durou cerca de 24 horas.
Logo depois separou-se a fase da glicerina do biodiesel, calculando-se os
rendimentos, logo depois as amostras foram colocadas frascos, rotuladas e
guardadas.

a) Pesagem O6leo de fritura; b) Aquecimento na chapa; c) Adicdo de MeOH + NaOH;

d)Separagéo das fases; e) Armazenamento das amostras

As amostras foram submetidas a 4 testes, sendo eles umidade, massa
especifica, viscosidade e cinzas. A partir dos métodos analiticos aplicados com o
intuito de avaliar a qualidade do biodiesel produzido, ainda que de forma pequena,
podem-se obter informacdes importantes a respeito da sele¢cdo da matéria prima,
e do processo de producdo e armazenamento, bem como do desempenho do
biodiesel como combustivel e das qualidades em posteriores estudos de emissées.

Em relacéo a viscosidade do biodiesel, a mesma aumenta com o
comprimento da cadeia carbonica e com o grau de saturacdo (KNOTHE 2005) e o
estudo desta propriedade tem influéncia no processo de queima na camara de
combustdo do motor em que se utiliza o biodiesel. J& em relagdo a concentracao
de contaminantes inorganicos presentes no biodiesel, avaliou-se o teor de cinzas.
O método baseou-se na queima da amostra do biocombustiveis que estavam em
cadinhos com uma determinada quantidade cada dentro da mufla.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O alcool utilizado para as realizar as reacbes de transesterificacdo foi o
metilico (MeOH), pois esse reagente ja constava em estoque no Laboratério de
Quimica da UEMA. Os produtos da reacdo resultam em um éster (biodiesel) e
glicerol (SHARMA; SINGH; UPADHYAY 2008).

O biodiesel produzido apresentou-se com aspecto positivo quando
considerado apenas na RANP 07/08. Tratando-se de uma analise preliminar,
verificando a presenca de certas impurezas visuais, como materiais em suspensao,
sedimentos ou mesmo turvagdo na amostra de biodiesel. Na auséncia destes
contaminantes, o biodiesel é classificado como limpido e isento de impurezas
(LOBO et al 2009).

Em comparacdo ao que mostrado na literatura, Freedman e colaboradores
demonstraram que a reacdo com o0 metanol € mais viavel do que com o alcool
etilico. Pode-se usar etanol, desde que na forma de anidro (teor de agua abaixo de
2%), pois a agua inibi a reacdo, apresentando interferentes durante o processo.
Neste trabalho n&o ocorreu interferéncias dentro do processo, sendo o mesmo
sempre na temperatura constante de 60° celsius.

O rendimento das amostras de biodieseis 1,2 e 3 respectivamente, apos a
reacao de transesterificacao, foi de 39,09%, de 57,49% e de 57,27%. Apresentando
assim, um resultado parcialmente satisfatorio, visto que ocorreu um aproveitamento
mediano (quase 60%) em duas das trés amostras. Observou-se a discrepancia da
amostra 1 em relagdo a 2 e 3, constatou-se que esse erro ocorreu por uma falha
na vidraria onde ocorreu uma perda parcial da amostra. As outras duas amostras
nao sofreram interferéncia do meio ou de equipamentos externos.

Os resultados dos testes de densidade, umidade, cinzas e viscosidade foram
considerados na tabela abaixo:

Numeros | Densidade | Umidade Cinza Viscosidade
Amostra [de Analise | (kg/dm?) (%) (%) (mm?/s)
1 905 1,2 0,025 58
2 915 1,2 0,028 53
1 3 876 1,1 0,028 55
1 899 1,5 0,029 48
2 940 1,7 0,025 49
2 3 850 1,6 0,031 52
1 910 1,3 0,031 61
2 830 1,3 0,29 62
3 3 920 1,4 0,29 62
PADRAO 850 a 900
RANP 07/08 kg m3 0,05%. 0,020% 3,0a6,0

Tabela 1: Resultados das amostras fisico-quimicas do biodiesel

O teor méximo de cinzas sulfatadas em biodiesel € de 0,020%, estabelecido
pela norma EN 14214 (método analitico EN ISO 3987) e pela RANP 07/08 (métodos
analiticos ABNT NBR 6294, ASTM D874 e EN ISO 3987). Observou-se aqui que
os valores nao ficaram tdo distantes do valor referencial estabelecidos pelas
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normas mundiais de biocombustiveis, no entanto faz-se necessario ainda procurer
meios que diminuam ainda mais essas diferencas, a tabela acima aponta que das
sete das nove amostras ndo apresentam tanta discrepancia do valor padréo. A
norma ASTM D6751 néo prevé de forma especifica este método como parametro
de qualidade para o biodiesel, sendo assim nesse estudo, n&o foi considerada.

Segundo LOBO et al. (2009) a alta viscosidade ocasiona heterogeneidade no
processo da combustdo, com a diminuigdo da eficiéncia de atomizagdo na camara
de combustéo, ocorrendo a deposicéo de residuos nas partes internas do motor.
Considerando a diferenca do valor das amostras com o sinalizado como padrao,
observou-se o distanciamento desses valores, a partir dai procurou-se novos meios
de melhorar essa viscosidade a fim de que ela alcance valores mais bem
padronizados e especificos com os de valor referencial.

4. CONCLUSOES

O homem buscando novos sistemas para producdo mais elaborados, tem
impulsionado efeitos ambientalmente negativos, aumentando 0S riscos aos
recursos naturais, a sobrevivéncia do proprio homem e da vida. A perspectiva
ambiental foi aceita, os litros de 0leo, que foram reutilizados produzindo-se
biodiesel de forma facil e com pouca quantidade de reagente, indo de encontro com
o intuito do trabalho em duas formas, a econémica e a ambiental. Percebeu-se o
potencial da utilizacdo de Oleos residuais e como eles sdo ambientalmente
importantes, quando reutilizados. Os litros de agua utilizado na condensagéo foram
reaproveitados dentro do prédio de quimica para a producdo de materiais de
limpeza que foram bem determinados para uso nesta época de pandemia. Alguns
valores de propriedades fisico-quimicas ndo houveram tanto desvio, como massa
especifica e cinza. No entanto, esse projeto ira passar por novos estudos para que
se consiga um melhor resultado perante a literatura para posteriormente produzir-
se um melhor biocombustivel.
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