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1. INTRODUCAO

A presente producéo foi desenvolvida durante o ano de 2020 no laboratério
de Pesquisa ModelLab, no projeto G.A.M.A.T., que tem como objetivo estabelecer
um fluxo continuo de trabalho em Geometria, Algoritmos, Modelagem Aplicada e
Tecnologias.

Objetivou-se com esse trabalho desenvolver propostas de paredes
paramétricas a partir de diferentes padrdes de rotacdo de blocos ceramicos,
ampliando o potencial da técnica construtiva da alvenaria tradicional na regiao de
Cachoeira do Sul.

O design paramétrico tem origem na area da matematica e possibilita a
criacdo de modelagens complexas, tanto formalmente como conceitualmente.
Isso acontece através da implementacdo de uma simples série de operacdes e
parametros. Esses sendo variaveis, sdo totalmente suscetiveis a alteracdes e
permitem a busca e exploracao de diversas possibilidades existentes na variacao
de um desenho ou geometria.

2. METODOLOGIA

Os diferentes padrdes de rotagcéo das paredes foram gerados utilizando de
softwares de programacdo paramétrica, ambos utilizados em conjunto. O
processo iniciou-se com a modelagem dos blocos ceramicos em familias no
software BIM Revit.

Foram coletadas as medidas reais de 20 blocos ceramicos (9 estruturais e
11 de vedacao), cada um deles com diferentes dimensdes e numeracéo de furos,
a partir dessas, todos os tipos foram modelados.

Posteriormente foram aplicados nas modelagens um parametro de rotacao
que seria futuramente submetido as regras da programacdo no software de
programacao paramétrica Dynamo.

Foram realizadas pesquisas buscando modelos de estudos, desenvolvidos
por universidades sobre o tema, ou até mesmo obras construidas que utilizaram
de paredes paramétricas como solucdo projetual para vedacdo. Os exemplos
encontrados foram utilizados como estudos de caso para compreensao das
possiveis logicas de programacao que teriam sido usadas na criacéo dos padrbes
de rotacéo.
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A partir do repertério desenvolvido pela pesquisa, definiram-se regras
comportamentais que os blocos deveriam obedecer para manifestar o padréao
desejado da maneira correta.

Finalmente, no software paramétrico Dynamo, utilizando do método da
programacao visual, foram desenvolvidos cédigos de ndés que submetiam os
blocos a uma restricdo comportamental especifica as regras de rotacado definidas
anteriormente.

Por meio da conexdo de nés inseriram-se as familias de blocos ceramicos,
anteriormente modeladas no Revit, que seriam submetidos a programacédo do
padrdo de rotacdo. Eram unidos conjuntos de nés que controlavam desde o
espacamento entre os blocos na amarracao da parede, até sua angulacdo minima
e maxima da rotacgao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo foram programados 7 padrbes de rotacdo, eles foram
desenvolvidos considerando fatores como: a rotacdo solar em relacdo a
localizacdo geografica da parede; referenciais espaciais, como pontos e linhas;
porcentagens aleatdrias de rotacdo; e, diferenciacdo da coloracdo de pixels em
imagens.

Utilizando da mescla entre os 7 padrdes de rotacao e os 20 tipos diferentes
de blocos ceramicos, possibilita-se a criacdo de mais de 140 modelos de paredes
paramétricas, distintas em padrdes formais, permeabilidade luminosa e eficiéncia
luminica.

No Dynamo a programacéao da parede foi desenvolvida de modo a facilitar
seu possivel futuro processo de construcdo. Foram gerados nds capazes de
exportar, para tabelas, informacgdes relativas a localizacdo (X, y e z) e a angulacéo
exata de cada bloco e em cada fiada, independente do padréo de rotacdo a que a
parede foi submetida.

4. CONCLUSOES

Com a obtencdo das informacdes extraidas foi possivel, através de um
estudo paralelo do laboratério de pesquisa, desenvolver uma programacao em
Arduino fazendo com que um mini braco robdtico testasse a possibilidade de
construcdo de uma das paredes a partir de blocos em uma escala reduzida para
estudo.

Atualmente h&d um time de pesquisa do ModelLab exclusivamente para o
estudo e planejamento do desenvolvimento e construgdo de um braco robadtico
em escala real para a construcdo das paredes paramétricas propostas no
presente trabalho.

Através da utilizacdo da tecnologia de programacao paramétrica € possivel
modificar e repensar os meétodos de criacdo e inovacdo arquitetbnicas. Geram-se
algoritmos pensados para conquistarem a melhor solugcdo para resolugdes de
problemas, ocasionando uma programacdo dinamica e flexivel que simule
comportamentos que cumpram a determinacbes pré-estabelecidas. Assim,
possibilita-se a inovacdo no método de utilizacdo da alvenaria tradicional.
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