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1. INTRODUCAO

Em vista da necessidade de reduzir a degradacao das areas de extracao
da matéria-prima argilosa e os impactos ambientais causados em virtude aos
recursos naturais utilizados, algumas alternativas a ser aplicadas no ramo da
ceramica vermelha tradicional vém sendo estudadas (GASPARETO & TEIXEIRA,
2017; NUNES et al., 2018). Assim, o emprego de matérias-primas alternativas
como residuos industriais para a fabricacdo de produtos ceramicos tradicionais
modificados, acarreta em ganhos ambiental, social e econémico.

A geracédo do residuo de casca de ovo (CO) proveniente das fabricas de
processamento de alimentos da em forma abundante pelo grande consumo desse
produto a nivel consumo doméstico e industrial (DA SILVA, 2017). A presenca de
carbonato de calcio ou calcita (CaCO3) aponta um potencial de reutilizacdo do
residuo por sua composicdo quimica, compativel com as propriedades
mineraldgicas da argila e disponibilidade encontrada.

O presente trabalho tem o objetivo de avaliar propriedades fisico-
mecanicas de corpos de prova ceramicos fabricados com formulacdes de argila e
residuo CO, proporcionando uma destinacdo apropriada ao residuo e reduzindo o
emprego da argila como matéria-prima.

2. METODOLOGIA

Na elaboracéo das misturas para a fabricacdo de corpos de prova ceramicos
(CP’s), foram utilizadas a argila e o residuo de casca de ovo (CO). A argila
coletada em uma olaria local e 0 CO coletado em estabelecimentos comerciais
foram secos, moidos em moinho de bolas e, em seguida, peneirados.

A fracdo passante na peneira mesh 80 (abertura 0,177mm) de argila e
passante na peneira mesh 200 (abertura 0,074mm) foi empregado para
elaboracao das formulacfes. A adicdo de CO em massa na argila foi de 10%. Os
CP’s foram moldados em uma matriz de ago de 83x12x10mm em prensa
hidraulica manual, com carga aplicada de 5 toneladas Em seguida, os CP’s foram
expostos a secagem natural durante 24h e a secagem artificial, em estufa por 24h
1+ 105 °C. A queima dos CP’s na temperatura de 900°C ocorreu em forno elétrico,
com taxa de aquecimento 2,5 °C/min e patamar na ultima temperatura de 30 min.
O resfriamento dos CP foi realizado com o desligamento do forno, para posterior
retirada do seu interior.
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Para a tensdo de ruptura a flexdo em trés pontos (RM) (C-027, 1995) foi
utilizada uma maquina de ensaio EMIC 10kN, com carga concentrada no ponto
medio de 5kN e velocidade de descida do émbolo em 2,5mm/min. As demais
normativas utilizadas para realizagdo dos ensaios e determinagéo dos parametros
fisico-mecanico dos CP’s foram: contragéo linear de secagem (Cs) (C-021/95),
contracao linear de queima (Cq) (C-026/95), perda ao fogo (Pf) (C-028/95), tensdo
de ruptura a flexdo em trés pontos (Rm) (C-027/95), absorcao de agua (Aa) (C-
022/95), porosidade aparente (Pa) (C-023/95) e massa especifica aparente (Mea)
(C-024/95).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta a média aritmética dos valores encontrados para a
contracao linear de secagem (Cs) e de queima (Cq), e perda ao fogo (Pf) para os
CP’s e seus respectivos desvios padrao. Esses valores correspondem aos CP’s
de argila (F1) e argila com a adicao de CO (F2).

Tabela 1 — Resultados encontrados para os ensaios U, Cs, Cq e Pf para os
corpos de prova ceramicos.

Formulacdes Cs (%) Cq (%) Pf (%)
F1 0,07+0,39| -0,15+ 0,05 | 4,88 £0,22
F2 0,29+0,18| -0,24 +0,05 | 8,30 £ 0,10

A Tabela 2 apresenta a média aritmética dos valores encontrados para a
tensdo de ruptura a flexdo em trés pontos (Rm), absorcdo de agua (Aa),
porosidade aparente (Pa) e massa especifica aparente (Mea) para os CP’s e seus
respectivos desvios padrao.

Tabela 2 - Resultados encontrados para os ensaios Rm, Aa, Pa e Mea para 0s
corpos de prova ceramicos.

Formulacdes Rm (MPa) Aa (%) Pa (%) Mea (g/cm®)
F1 7,16 +0,35 |11,51+0,48| 18,43 +0,66 1,60 £ 0,01
F2 923+1,06 |13,86+0,94| 22,27 +1,45 1,61 +0,01

De acordo com os valores encontrados para Cs, as formulactes F1 e F2
apresentaram em valores relativamente baixos, 0 que ndo compromete o as
pecas conformadas. Os valores negativos obtidos para Cq estdo relacionados a
expansao de CP’s apds a queima (NUNES et al., 2018). Os valores encontrados
para Pf de F1 foram menores que os de F2, essa redugdo de massa dos PC’s
refere-se a decomposicado do CaCOz;em CaO (6xido de calcio) e liberacdo de CO,
(dioxido de carbono) entre 640 e 850 °C (RANGEL et al., 2019).

Com relacdo aos valores encontrados de Rm, os CP’s de F2 obtiveram
valores maiores que F1, ou seja, houve acréscimo de resisténcia com a adicdo de
CO nos produtos. Isso pode ser causado pela formacao de silicato de célcio nos
CP’s o qual melhora a resisténcia nos produtos fabricados. Os valores
encontrados de F1 e F2 para Rm estdo dentro dos indices recomendados pelas
normas técnicas para o tijolo macico (NBR 7170, 1983) e (NBR 15270-1, 2005)
para os blocos ceramicos.
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Os resultados encontrados para Aa e Pa mostram que os PC’s da
formulacdo F1 apresentou valores menores que F2. Fato que pode estar
relacionado a presenca de cal hidratada nos PC’s. No entanto, todos os
resultados encontrados estdo dentro dos indices recomendados pelas normas
técnicas (NBR 7171, 1992), absorcdo de a4gua menor que 22% para blocos
ceramicos, menor que 25% para tijolos macicos e menor que 20% para telhas. A
porosidade aparente também se encontra dentro do limite estabelecido, ou seja,
menor que 30%.

4. CONCLUSOES

O reaproveitamento do residuo de casca de ovo em produtos ceramicos
demonstrou uma rota viavel de destino. A adi¢do de residuo de casca de ovo nos
corpos de prova resultou em melhoria na resisténcia mecéanica, sendo que estes
se encontraram dentro dos indices estabelecidos para a fabricacdo de tijolos
macicos e blocos cerdmicos. Para a temperatura de queima e teor de residuo
avaliada, os valores encontrados para os parametros estudados seriam aceitaveis
para a fabricacao de tijolos de vedacéo em olarias.
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