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1. INTRODUCAO

As atividades industriais e agricultura irrigada tem impactado na direta e
indiretamente na salde publica e meio ambiente, devido principalmente do
emprego de substancias quimicas de caracteristicas tdxicas, corrosivas,
inflamaveis, reativas e/ou patogénicas (POTT; ESTRELA, 2017; DIAS et al., 1999).

Apesar do carater essencial de alguns metais pesados em baixas
concentracfes para a atividade metabdlica, estas substancias sdo amplamente
empregadas em processos industriais e quando langadas em corpos hidricos
caracterizam-se como contaminantes ambientais (BEATTIE et al., 2017; SOUZA et
al., 2018). O cromo (Cr) que ocorre principalmente nas formas de Cr(lll) e Cr(VI), é
um contaminante de elevada frequéncia de ocorréncia, toxidez e potencial de
exposicdo humana, podendo causar danos no trato respiratério, sistema reprodutor
e tumores (ATSDR, 2020, RIBEIRO, 2013).

Como tecnologia de remocédo, a adsorcdo por carvdo ativado comercial é
considerada um método eficiente de remocédo de metais pesados em aguas e
efluentes, no entanto, o elevado custo de ativacdo e recuperacao destes materiais
acabam inviabilizando a aplicacdo em larga escala (AKCAKAL et al., 2019). Este
processo baseia-se na capacidade de solidos (adsorventes) em concentrar na
superficie certas substancias (adsorbato) presentes em meios liquidos ou gasosos
(CIOLA, 1981).

O desenvolvimento de novos adsorventes para remocado de contaminantes
em aguas residuarias torna-se necessario. O reaproveitamento de residuos para
obtencéo de novos materiais adsorventes deve ser considerado, uma vez que gera
uma cadeia de valoragdo e minimizagcdo de impactos ambientais negativos
(CARDOSO et al., 2011).

O segmento de papel e celulose brasileira gerou no ano de 2018 cerca de
15,4 milhdes de toneladas de residuos no processo industrial (IBA, 2019). O
residuo grits € um dos subprodutos gerados na etapa de recuperagcado quimica do
licor negro (proveniente da digestdo da madeira para extracdo da celulose)
(GUERRA, 2007). Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial
de aplicacédo do grits como solido adsorvente para remocao de Cr(lll) em solucéo
sintética.

2. METODOLOGIA

O grits (Figura 1), proveviente do processo de fabricacdo de celulose, foi
seco a 50°C em estufa e peneirado em malha 100mesh (150um) para emprego nos
ensaios de adsorcdo. Os ensaios cinéticos de adsorcao ocorreram em triplicata,
empregando solucdo sintética de Cr(lll) (CrCls.6H20) com concentracdo de 50
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mg.L?, massa de adsorvente de 0,3 g L™t em agitador magnético a 200 rpm durante
24 horas em temperatura ambiente e pH 6,0 ajustado com H2SO4 e HCI 1,0 mol.L
1. O pH das solucdes no inicio e final do tratamento foram analisadas em pHmetro
de bancada (MS Tecnopon Instrumentagdo, mPa-210).

Figura 1 - Residuo grits

As aliguotas de 3 mL foram retiradas nos tempos de 5, 10, 15, 30, 60, 120,
180, 240, 300, 360, 420, 480, 540, 600, 660, 720 e 1440 minutos, centrifugadas
para remocdo do sélido adsorvente e analisadas em Espectrofotdmetro de
Adsorcéo Atomica (AAS) para obtencao da concentracéo de Cr(lll).

A eficiéncia de remocdao foi determinada conforme a equacéo 1:

_ Co—Cy
E==-1 x100 (1)

Onde: E = eficiéncia de remogao (%); Co = concentragao inicial no soluto (mg.L™);
Ct = concentracdo de equilibrio no soluto (mg.L™).

Para determinacdo da capacidade de absorcao (q) em relacdo a massa de
adsorvente por massa adsorvida (mg.g?) foi empregada a equacéo do balanco de

massas (2):
(Co= CeV
q=" (2)
Onde: g = capacidade de adsor¢éo (mg.g?); Co = concentracao inicial no soluto
(mg.L?); Ce = concentracdo de equilibrio no soluto (mg.L™?); V = volume de solugéo
(L); W = massa do solido adsorvente (g).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2 apresenta o gréafico da capacidade de adsorcdo e remocao do
residuo. A partir de 420 minutos € possivel observar a estabilidade entre
adsorvente-adsorvato resultando na capacidade adsortiva do sélido de 111 mg.g*
e remocao de Cr(lll) de 60%.

De acordo com Nascimento et al. (2014), ap6s inicio do processo de
adsorcdo ha uma tendéncia de acumulo das moléculas do contaminante na
superficie no adsorvente até que se estabeleca uma concentracdo constante no
meio, a capacidade adsortiva do sélido é definida quando g (mg.g') ndo sofre
mudancas com o passar do tempo representado por uma linha horizontal.

Orlandi et al. (2017) obteve um sdélido adsorvente com capacidade de 107,7
mg.g* através do lodo da estacdo de tratamento de uma indUstria de papel e
celulose para remocao de corante azul de metileno. Souza et al. (2012)
empregaram casca de laranja como so6lido adsorvente modificado com NaOH para
remocéao de Cr(lll) que atingiu capacidade de 75,64 mg.g*em 500 minutos.
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Figura 2 — Capacidade de adsorcao e remocéao de Cr (Ill) por grits. Condicdes
experimentais: Concentracédo Cr(lll) = 50 mg L*; Rotacdo = 200 rpm; Quantidade
adsorvente =0,3g LY pH=6

O pH médio do inicio do tratamento de 6,27 foi elevado para 8,95 apés as
24 horas de tratamento (Tabela 1). Este comportamento era esperado
considerando a caracteristica alcalina do residuo (GUERRA, 2007). Farage et al.
(2020) aponta o emprego do residuo grits como barreira permeével para remoc¢ao
de Cobre por meio da remocéo por adsorcao e precipitacdo quimica devido a alta
porosidade e alcalinidade do residuo.

Tabela 1 — Resultados dos pH iniciais e finais das triplicatas dos ensaios de
adsorcao de Cr(lll) por Grits.
pH 1 2 3 | Média
Inicial | 6,20 | 6,21 | 6,39 | 6,27
Final | 8,95 | 8,96 | 8,93 | 8,95

4., CONCLUSOES

E possivel considerar o emprego do residuo grits para a remocéo de Cr(lll)
de solucBes aquosas. No entanto, € necessario a caracterizacdo do residuo e o
desenvolvimento de estudos de cinéticos e de isotermas afim de compreender os
mecanismos de remocao e equilibrio do metal pelo residuo. A reducéo do pH do
meio em contato com o residuo, sugere além da adsor¢éo, a remocéao de Cr(lll) por
precipitacdo quimica.
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