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1.INTRODUCAO

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, o
abastecimento doméstico utiliza 47% de aguas superficiais, 39% de aguas
subterraneas e 14% de fontes mistas, como as nascentes (ANA, 2013). Nesse
contexto, as nascentes, representam em uma fonte de abastecimento doméstico
importante e frequentemente vulneravel a contaminacdo (MARMONTEL et al.,
2018; ISOKANGAS et al., 2019). Portanto, é importante realizar o monitoramento
e avaliacdo constante desses recursos, através de andlises das propriedades
fisico-quimicas e bioldgicas das aguas (NMOROM et al., 2019).

De acordo com o Cddigo Florestal Brasileiro Lei Federal n° 12.727, que as
nascentes sao afloramentos naturais dos lencois freaticos que dao origem a
cursos d'agua. A mesma Lei Federal, define as nascentes como éareas de
preservacdo permanentes sao faixas marginais ao entorno de cursos d’agua
perenes ou intermitentes, cuja funcdo é preservar os recursos hidricos, para as
nascentes a lei determina um raio minimo de 50 metros de area de preservacao
ao entorno, independente da situacdo topogréfica (BRASIL, 2012).

Para avaliar o comportamento dos parametros analisados, estudos de
monitoramento e qualidade de agua tém empregado analises estatisticas
multivariadas como analise de correlacdo e analise de componentes principais
reportadas pelos autores (HELENA et al., 2000; BODRUD-DOZA et al., 2016;
GOMES e CAVALCANTE, 2017). Analises estatisticas como analise correlacéo e
andlise fatorial, auxiliam na identificacdo de fontes de poluicdo em recursos
hidricos,representando ferramentas Uteis para a gestdo dos recursos hidricos
(BODRUD-DOZA et al., 2016).

A area deste estudo localiza-se na ara urbana do Municipio de Cangucu,
RS. Na regido, principalmente nos periodos de estiagem, a populacéo local usa
adgua das nascentes para abastecimento doméstico. A conteng¢do das aguas das
nascentes € realizada pelos proprios moradores, em poc¢os do tipo cacimba, que
frequentemente apresentam condi¢cdes sanitdrias inadequadas, incluindo
auséncia de vedacéo, além disso néo é respeitado o raio minimo de 50 metros ao
entorno. ![Jl]Portanto € possivel haver presencga de contaminantes que deterioram
a qualidade da agua para uso de fins de consumo (NNOROM et al., 2019).

Essa traballho portanto, objetiva estudar a correlagdo entre os parametros
fisicos-quiimicos analisados e sempre que possivel, avaliar a proveniéncia dos
mesmos. Para isso foram coletadas amostras de aguas subterrdneas em cinco
pontos de nascentes e po¢os do tipo cacimba no municipio.
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2. METODOLOGIA

Foram feitas duas campanhas para coletar amostras de agua subterranea
de cinco pocos do tipo nascente e cacimba do municipio de Cangucu, sendo a
primeira campanha realizada em marco, periodo caracteristico de estiagem e a
segunda em julho més entre os maiores indices médios de precipitacdo (ANA,
2020). As amostras coletadas na primeira campanha foram encaminhas para o
laboratério Aquasan comeércio de 4guas industriais e para a segunda campanha
as amostras foram encaminhadas para o laboratério CCO andlise de aguas e
efluentes, ambos os laboratérios localizados no municipio de Pelotas.

Para cada laboratério foram solicitadas analises fisico-quimicas dos
seguintes parametros: pH, temperatura, alcalinidade total, condutividade, oxigénio
dissolvido, solidos totais, cloretos, calcio, magnésio, ferro total e manganés. As
andlises de agua solicitadas foram realizadas conforme os métodos analiticos
propostos pelo manual (APHA, 2005).

Os resultados foram padronizados conforme metodologia proposta por
(WILKS, 2006) e para avaliar a se os dados apresentavam uma distribuicdo
normal (p-valor > 0,05), foi aplicado o teste de Kolmorogov-Smirnov (K-S).
Posteriormente, a distribuicdo normal dos dados foi confirmada através da matriz
de correlagdo com o coeficiente de Pearson. As analises estatisticas foram
aplicadas para cada uma das campanhas, ou seja, foi realizada uma analise de
correlacdo para a primeira campanha no periodo seco e outra para a segunda
campanha no periodo chuvoso. As analises estatisticas foram realizadas através
do software Excell Actionsat.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Confirmada a distribuicdo normal dos dados através do teste K-S, foram
aplicadas andlises de correlacdo com o coeficiente de Pearson, apresentadas na
tabela 1. Com base nos resultados obtidos, as correlacbes com as maiores
magnitudes e significancia foram discutidas. A relagdo entre os parametros
analisados foi avaliada através de uma matriz de correlacdo, que permite verificar
0 grau de associacdo entre as variaveis (HOFFMANN, 1992). De acordo com
LEVINE et al. (2013) as correlacdes consideradas 6timas sao aquelas em que o
valor (r) € mais proximo de |1,0|, sendo assim o presente estudo considerou as
correlacdes fortes aquelas acima de (r = |0,9|), para uma melhor interpretacéo das
correlagdes obtidas foram geradas matrizes de significancia, onde p — valor < 0,05
representam correlacdes significativas.

A tabela 1 apresenta os resultados das analises de correlacao realizacao
para a primeira campanha no periodo de estiagem e para a segunda campanha
no periodo chuvoso.
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Tabela 1. Resultados das correlag@es fortes e significativa

Correlacdes fortes e significativas

Periodo de estiagem Periodo Chuvoso
Correlacbes  Valorr*  Significancia | Correlagcbes  Valor r* Significancia
Cond — AT -0,908 0,033 ST-ClI 0,954 0,012
Cond - Ca -0,929 0,023 ST-Ca 0,938 0,019
pH - ClI -0,972 0,006 ST - Mg 0,930 0,022
OD - Mg -0,930 0,022 Cl-Ca 0,911 0,031

Cl — Mg 0,905 0,035
Mg — Ca 0,941 0,017
Mg — Mn 0,908 0,033

Legenda: AT: alcalinidade total, Ca: célcio, Cl: cloretos, Cond: condutividade, Mg: magnésio, Mn:
manganés, ST: solidos totais, OD: oxigénio dissolvido, r*: coeficiente de Pearson

Com base nos resultados (tabela 1), todos as correlagdes consideradas
fortes ( r > |1,0|) também sao significativas ( p — valor < 0,05), ja as correlacdes
com o valor r entre 0,5 e 0,9, faixa de valores que sdo considerados como
correlacdes fortes em outros estudos nao obtiveram significancia.

Na primeira campanha durante o periodo de estiagem foram obtidas
correlacbes fortes e significativas entre condutividade com alcalinidade e
condutividade com calcio. De acordo com ROCHA; PEREIRA (2015), as
correlacdes fortes condutividade com calcio e alcanidade sdo obtidas devido a
presenca de sais dissolvidos em &gua provenientes do processo de dissolucéo de
cations de minerais, como, por exemplo, plagioclasio e apatita minerais
caracteristicos de rochas graniticas (CELLIGOI, 1999).

Na segunda campanha durante o periodo chuvoso foram obtidas
correlacdes fortes entre magnésio e cloreto, magnésio e calcio, magnésio e
manganés. Essa correlacdo indica a influéncia da dissolucdo de minerais
presentes no solo e nas rochas da regiao (Helena et al., 2000). A origem desses
elementos € provalmente de ordem natural associada a minerias
ferromagnesianos, como biotita, anfibolios e piroxénios também presentes nos
minerais formadores de rocha da regido.

Os autores HIRATA; FERNANDES (2008) apontam que o indice de
pluviosidade influénciam na qualidade das aguas subterraneas, conforme os
resultados obtidos nota-se que o0s parametros avaliados durante o periodo
chuvoso obtiveram mais correlacdes entre os minerais dissolvidos caracteristicos
da regido do que no periodo de estiagem. Nesse sentido, na regido de Cangucu,
0s resultados obtidos podem indicar que maiores taxas de precipitacdo metedrica,
promoveram maior dissolucdo dos materiais constituintes do solo e das rochas
hospedeiras das aguas subterraneas coletadas nas nascentes.

4. CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos foi possivel verificar um maior
namero de correlagdes entre os parametros analisados no periodo chuvoso do
gue no periodo seco, portanto as nascentes estudadas sofrem maior influéncia da
dissolucéo dos cations de Ca*?, Mg*?, Mn** e do &nion CI" minerais caracteristicos
das rochas da regido durante o periodo chuvoso. Na anélise de correlacdo com
os dados da primeira campanha, as fortes correlagcées entre condutividade com
calcio e alcalinidade indicam a presenca de sais dissolvidos nas amostras de
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agua.
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