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1. INTRODUCAO

O presente trabalho é o resultado de atividades da bolsa de iniciacao cientifica
vinculada ao projeto de pesquisa “Avaliacdo do Patrimbnio Geomorfolégico de
Cacapava do Sul (RS) a Partir do Indice de Geomorfodiversidade’. O
reconhecimento dos aspectos e potenciais da geomorfodiversidade sdo importantes,
somado a presenca de uma politica voltada para a conservacdo deste componente,
para que se evite a degradacdo destes elementos geomorfoldgicos frente aos
conflitos de uso da terra que ocorrem nesses locai (VON AHN, 2018).

Tendo em consideracdo que o objetivo da pesquisa € determinar um indice
guantitativo para a geomorfodiversidade da regido de estudo e com isso avaliar e
caracterizar o patriménio geomorfolégico do municipio, é imprescindivel a
elaboracdo de produtos cartograficos para tal atividade. Como um dos processos
metodoldgicos para esta caracterizacdo do patriménio geomorofolégico, é
necessario dispor da caracterizacdo das coberturas e usos da regido. A partir das
consideracOes anteriores, o presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de
identificar e analisar as classes de cobertura e uso da terra do municipio de
Cacapava do Sul (RS).

2. METODOLOGIA

Para que fosse possivel realizar a identificacdo de classes de cobertura e uso
da terra no municipio de Cacapava do Sul que permitisse a analise e quantificacdo
das mesmas, foi confeccionado um mapa tematico. A confeccdo desse mapa se deu
através de dois principais procedimentos. Sdo eles: (1) a classificacao
supervisionada da imagem de satélite Sentinel-2 e (2) a vetorizacdo manual de
algumas classes apds a classificagcdo supervisionada. Ambos 0S processos
envolveram o uso dos softwares: ArcMap10.3 e da plataforma Google Earth Pro.

Como instrumento fundamental para a classificagdo supervisionada
enunciada, foi elaborada primeiramente uma chave de classificacdo das coberturas
e usos da terra. Essa chave compreende todas as classes de coberturas e usos da
terra que se objetivou de serem identificadas nos limites do municipio e foi realizada
com o auxilio do Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013). A mesma sofreu
adaptacdes para a area de estudo e escala de analise adotada (1:50.000), sendo
composta pelas seguintes classes: afloramentos rochosos, campestre, florestal, area
de mineracao, area urbanizada, corpos d’agua, cultivos agricolas, silvicultura e uso
nao identificado.

Também compreendendo uma das ferramentas para a classificacdo, foi
utilizada a imagem de satélite Sentinel-2 com sensor MSI (MultiSpectral Instrument)
de 13 bandas espectrais, com resolucao espacial de (10, 20 ou 60 m), datada de
22/05/2019. Sobre essa imagem, com o auxilio de uma grade guia (a fim de obter o
controle da quantidade de amostras coletadas a partir da divisdo do municipio em
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160 quadriculas), foi realizado o processo de coleta de amostras referentes as
classes da chave de classificagdo. Essas foram identificadas manualmente com
base no critério de obtencdo de pelo menos uma amostra de cada classe em cada
uma das quadriculas.

Para avaliar a qualidade das amostras obtidas, foi recorrente o uso dos
Scaterplotts (diagramas de dispersao) que indicavam as respostas espectrais que
cada classe apresentava, servindo, portanto, para identificar as classes que se
confundiam entre si (valores espectrais semelhantes). Com esta informacao foi
possivel selecionar amostras de uma determinada classe com potencial de melhor
resultado na classificagdo automatica que seria gerada pelo software, e da mesma
forma, descartar amostras que reduziam a qualidade de identificacdo da classe.

Antes de aplicar a classificacdo automatica final, foram realizados testes de
classificagbes com diferentes combinacfes de amostras obtidas, partindo desde
uma classificacdo que compreendia todas as amostras, até a combinacdo de
amostras final que compreendeu a penas as classes: florestal, cultivos agricolas,
campestre, silvicultura e uso néo identificado. Essas classes que foram nomeadas
“‘de base”, foram escolhidas por apresentarem um resultado na classificacdo mais
coeso e com menor “confusdo” espectral entre si.

Para as demais classes (areas descobertas, area urbanizada, area de
mineracdo e corpos d’agua), ndo inclusas na classificacdo automética, se fez
necessario a vetorizacdo manual posterior. Para tanto, o resultado da classificacdo
automatica (imagem raster) foi transformado em vetores poligonais a fim de serem
editados. Esse arquivo de tipo vetor foi sobreposto a imagem de satélite Sentinel-2.
Conforme critério especifico de identificacdo para cada uma das classes restantes
(fora da classificacdo automética), as mesmas foram vetorizadas com a edicao
espacial dos poligonos e a alteracdo do cdédigo (grid code) desses a fim de
diferenciar as classes “novas”.

Salienta-se que esse processo de vetorizacdo manual compreendeu também
a classe de base: silvicultura. Essa, apesar de presente na classificacdo automatica,
apresentava “ruidos” de informac6es dentro da classe florestal. Por conta disso, as
areas de ocorréncia de silvicultura foram vetorizadas manualmente e os demais
poligonos dessa mesma classe, que se encontravam dentro das areas sombreadas
nas porgoes florestais, foram descartados sendo integrados a vegetacéo nativa.

ApoOs completar os procedimentos manuais de tratamento das classes, o
arquivo de tipo vetor foi transformado novamente em uma imagem raster, dando
forma ao produto cartografico final. Sobre os atributos do mapa das coberturas e
usos da terra de Cacapava do Sul, foram realizados céalculos dimensionais e analise
da distribuicao das referidas classes nos limites do municipio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do presente trabalho se referem ao mapa de cobertura e uso
da terra do municipio de Cacapava do Sul e aos dados quantitativos referentes a
area ocupada por cada uma dessas ocorréncias no municipio (Figura 1).

A classe “uso néo identificado”, compreende 9 km? da area total do municipio
e ocorre, majoritariamente, nas proximidades de afloramentos rochosos e em areas
de silvicultura (elementos que se destacam pela rugosidade em relacéo a superficie
imediata). Os usos nao identificados referem-se aos locais onde nao foi possivel
classificar as demais classes por conta de sombreamentos encontrados na imagem
de satélite Sentinel-2.
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Quanto as dimensdes, as classes de maior expressao espacial identificadas
no mapa de coberturas e usos da terra, sdo (em ordem decrescente) as seguintes:
campestre, florestal e cultivos agricolas. As areas destas trés classes, quando
somadas, compreendem 97% da é&rea total do municipio, ou seja, 2958 km?.

A distribuicdo das coberturas campestres se mostrou homogénea nos limites
do municipio. D& mesma forma, as coberturas florestais se encontram dispostas na
regido, porém, com maior concentragcdo em sua ocorréncia nos compartimentos de
fundo de vale e superficies declivosas. Ja os cultivos agricolas se distribuem em
centros de ocorréncias, sendo 0 mais expressivo na porcdo norte/nordeste do
municipio.

Figura 1: Resultados Obtidos no Mapa Final.

Mapa de coberturas e usos da terra do municipio de Cacapava do Sul
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As classes de menor expresséao espacial em relacdo a area total do municipio
séo: afloramentos rochosos, area de mineracéo, area urbanizada, corpos d’agua e
silvicultura. Quando somadas, as areas das referidas classes compreendem o
equivalente a 2,7% (81,6 km2) do municipio de Cacapava do Sul (3049 km?). As
classes area urbanizada e area de mineracao apresentam distribuicdo semelhantes
e proximidade espacial, onde grande parte de suas areas estdo dispostas em dois
locais de ocorréncia continua. Esses locais sédo referentes a porcdo central do
municipio, onde se encontram essas duas classes ndo muito distantes uma da outra,
e da mesma forma ao sul, na regidao das Minas do Camaqua. Ja os afloramentos
rochosos possuem maior intensidade em porcbes ao sul e em um cinturdo de
afloramentos vinculados a feicGes residuais que ocorre na regido das Guaritas do
Camaqua.

Destacam-se as classes corpos d’agua e silvicultura por essas terem suas
distribuicbes relacionadas a outras classes. No caso dos corpos d’agua, com
excecdo do canal fluvial (Rio Camaqud) identificado nos limites a sudoeste do
municipio, sua ocorréncia se mostrou ser mais intensa nas proximidades da classe
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cultivos agricolas. Entende-se que essa seja por conta desses corpos d’agua serem
referentes a barramentos artificiais, comuns para aproveitamento nessas &reas
agricolas. A observacéo acerca da distribuicdo da classe de silvicultura é por conta
de ocorrer em grande concentracdo nas proximidades da classe area de mineracao.
Entende-se que isso se dé por conta da comum pratica de recuperacdo de areas
degradadas derivadas da extracdo mineral. As demais ocorréncias dessa segunda
classe se dao de forma esparsa.

Salienta-se a ocorréncia de equivocos na contagem de classes do produto
final. Por conta de imperfeicbes na imagem de satélite Sentinel-2 (fendmenos
opticos), a classe cultivos agricolas foi favorecida nessas pequenas porcdes em
detrimento as demais classes.

Quanto a importancia para a preservacdo e ou possiveis ameacas ao
patrimdnio geomorfolégico do municipio, foi constatada a presenca de trés classes
com vetor de conservacéo, sdo essas: coberturas florestais, afloramentos rochosos
e classe campestre. Entende-se que as coberturas da terra terdo uma importancia
maior para a preservacao da dindmica geomorfoldgica associada ao geopatriménio.

Como vetores de alteracdo da dinamica do geopatrimbnio do municipio,
identificam-se as classes: area de mineracdo, area urbanizada, corpos d'agua,
cultivos agricolas e silvicultura. Entende-se que, enquanto uso artificial da terra
(exemplo: corpos d’dgua ndo naturais), essas praticas podem contribuir como uma
ameaca ao patriménio geomorfolégico por atuarem na alteracdo de processos
geomorfolégicos que podem ter consequéncias sobre a integridade das fei¢cdes que
compdem o patriménio geomorfolégico do municipio. Destaca-se a classe de
silvicultura pois, embora potencial de alteragdo da integridade das feicdes naturais
da regido (espécies arbdreas estrangeiras), pode também exercer a funcdo de
conservar ou recuperar os solos quando praticada para esses fins.

4. CONCLUSOES

Apos a andlise dos resultados, conclui-se que foi possivel identificar e analisar
as classes de cobertura e uso da terra do municipio de Cacapava do Sul. Através
dos procedimentos de classificacdo automatica somada a vetorizacdo manual para
refinamento das classes, foi possivel confeccionar o0 mapa de cobertura e uso da
terra para o municipio. O presente trabalho, considerando o nivel de detalhamento
na chave de classificacdo elaborada, aponta as principais ocorréncias do processo
de ocupacdo das coberturas vegetais para a regido de estudo. Com os resultados
obtidos, pode-se concluir que os dados elaborados servirdo como auxiliares na
identificacdo de vetores de alteragdo ambiental em &reas de elevada concentragédo
do patrimbénio geomorfolégico no municipio.
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