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1. INTRODUCAO

Os objetos matematicos podem ser definidos como ideias, conceitos,
propriedades, estruturas e relagbes que podem expressar diferentes situacoes,
nas quais o acesso so se torna possivel por meio de representacfes semibticas
(DUVAL, 2009). Sendo assim um trabalho pedagdgico feito a partir desses
registros, possibilita uma maior compreensdo de conteidos matematicos, levando
em conta as diferentes formas de representacdo de um mesmo objeto
matematico.

Este trabalho tem como objetivo investigar publicacbes sobre ensino de
Geometria por meio do software GeoGebra 3D. Os materiais obtidos seréo
utilizados na pesquisa sobre aplicacdes de Realidade Aumentada no ensino, que
visa minimizar as dificuldades dos alunos em compreender objetos matematicos.

O software GeoGebra possui codigo livre e contempla conteudos de
Geometria, Algebra, Planilha de Calculo, Graficos, Probabilidade, Estatistica e
Calculos Simbdlicos, dentre outros. Também apresenta a ferramenta de
Visualizacdo 3D que pode auxiliar na construgdo de conceitos referentes a
Geometria Espacial.

2. METODOLOGIA

Este texto relata uma pesquisa de artigos apresentados no ENEM
(Encontro Nacional de Educacao Matematica) entre os anos de 2013 e 2019. Este
evento € um dos mais importantes féruns de discussdo sobre Educacédo
Matematica no pais com a participacdo de milhares de estudantes, professores e
pesquisadores.

Foi feita a busca pelas palavras-chave GeoGebra, Geometria e 3D nos
anais dos Xl, Xll e Xlll eventos do ENEM, encontrando mais de 100 trabalhos
envolvendo o GeoGebra, como mostrado na Tabela 1. Foram considerados
trabalhos referentes tanto a Educacdo Basica quanto ao nivel superior.

Tabela 1: Trabalhos encontrados no ENEM

Palavras- Encontrados | Encontrados | Encontrados| Selecionados
chave Enem Enem Enem

2013 2016 2019
Geogebra

36 44 43 0

Geogebra+
Geometria 20 21 21 1
Geogebra +
3D + 0 2 6 2
Geometria

Fonte: dados da pesquisa
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Dos trabalhos encontrados foram lidos os titulos e resumos e selecionados
trés artigos sobre pesquisas que utilizaram o software Geogebra, principalmente
os que utilizavam o GeoGebra 3D. Os trabalhos selecionados sdo mostrados na
Tabela 2.

Tabela 2: Trabalhos selecionados

Ano Titulo / Autores

Estudo de volumes com o uso de Geogebra 3D: a
2019 experiéncia de um curso de curta duracao

Autores: Regina Helena de Oliveira Lino Franchi e
Amarildo Aparecido dos Santos

O ensino de Geometria Espacial no Ensino Médio: uma
2016 abordagem com o uso do Geogebra

Autora: Quezia de Oliveira Vargas da Silva

Formacéao continuada do professor e o uso do dispositivo
2016 mobile com o software geogebra

Autores: Fabio Rogério Porto e Maria Elisabette Prado

Fonte: dados da pesquisa

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir é feita uma breve narrativa dos artigos selecionados.

FRANCHI e SANTOS (2019) apresentam o relato de um curso de curta
duracdo, no qual foram desenvolvidas atividade com utilizacdo do GeoGebra
Classic e 0 GeoGebra 3D para estudantes de graduacéo de cursos diversos. Em
primeiro momento, os alunos foram apresentados ao software, desde seu layout
até os recursos mais basicos da ferramenta, a criacdo de solidos geométricos e
planificacdo dos mesmos. Embora a curta duracdo do curso, 0s participantes
demostraram facilidade no uso do software e na realizacdo das atividades devido
a janela 3D que possibilita 0 movimento dos objetos e alteracdo de variaveis com
o controle deslizante. Assim relacionando de maneira visual as varidveis das
férmulas de volume.

O trabalho de SILVA (2016) se destaca pela metodologia aplicada na
pesquisa. ApOGs o apresentacdo do conteido de Geometria Espacial para uma
turma do 3° ano do Ensino médio, os alunos realizaram uma avaliacdo
diagnéstica. Em seguida, conheceram a ferramenta onde ocorreu a visualizacdo
dos solidos apresentados em aula e foram incentivados a utilizar o recurso de
forma a tomar para si as propriedade geométricas desenvolvidas e,
conseqguentemente, 0s conceitos estudados. Os alunos tiveram a oportunidade de
validar suas hipéteses e conjecturar sobre sélidos geométricos, seus elementos e
caracteristicas. Segundo a autora:

E interessante a situacdo que permite conceder tarefa ao aprendiz e
verificar a maneira como ele seleciona e transforma a informacdo dada,
constréi hipoteses e toma decisdes, contando com uma estrutura cognitiva
para assim o fazer.

A autora enfatiza também que aos professores cabe o incentivo a promoc¢ao
de tais estruturas cognitivas, tendo em vista seu proveito no significado e na
organizacdo das experiéncias que permitem ao individuo ultrapassar o significado
da informagao.
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PORTO e PRADO (2016) discutem a complexidade que existe no processo
de integracdo dos recursos computacionais na préatica do professor da Educacao
Basica, relatando uma analise de um curso de formacao continuada. O GeoGebra
sendo uma ferramenta visual e intuitiva, ainda depende do familiaridade do
professor com o software e dos dispositivos para o uso do mesmo.

4. CONCLUSOES

Embora tenham sido encontrado mais de uma centena de artigos sobre o
uso do Geogebra, o levantamento realizado junto ao ENEM evidéncia a caréncia
de trabalhos que utilizam o Geogebra 3D para o Ensino de Geometria, em
comparacao com outros trabalhos que usam o software.

Vale destacar que a Janela de Visualizacdo 3D mostra sua potencialidade
no ensino de Geometria Espacial. No caso da Geometria Analitica, tanto a Janela
de Visualizacdo 2D quanto a 3D tem elementos graficos que atendem
praticamente todas as propriedades de pontos, retas, circunferéncias, conicas,
quédrica, planos, célculos de distancias, entre outros.

Embora o GeoGebra seja um software gratuito, sua utilizacdo depende de
um hardware (Computador, tablet, dispositivo mobile, etc.) compativel. Essa
dependéncia acaba se tornando um obstaculo para o uso da ferramenta em sala
de aula. Os trabalhos citados serdo levados em consideracdo para pesquisa de
Realidade Aumentada, como suas atividades, metodologias de ensino e
obstaculos para o uso da ferramenta.

Por fim, foi possivel analisar diversos conteidos matematicos, que embora
possam usar a interface oferecida pelo software ainda sdo pouco utilizados no
ensino, principalmente no ensino superior e que potencialmente podem ser temas
de pesquisas futuras.
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