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1. INTRODUGCAO

A COVID-19 é uma doenca causada pelo virus SARS-CoV-2, seus sintomas
podem variar drasticamente de pessoa para pessoa e segundo a Organizagao
Mundial da Saude, 20% dos infectados requer atendimento hospitalar e 5%
desses podem precisar de respiradores.

O proposito deste trabalho € desenvolver por meio da andlise e projecéao da

COVID-19, qual a situagéo de Pelotas durante a pandemia. Para isso, utiliza-se
dados como: casos acumulados e por semana epidemiologica,casos por 100 mil
habitantes, Obitos acumulados e por semana epidemioldgica, verificacdo dos
bairros aonde tem maior concentracdo da doenca e quais as profissbes mais
afetadas. Pontua-se momentos importantes da pandemia até o dia 26/09, no
municipio.
Contribuindo para a organizacdo das politicas publicas, gera-se uma projecéo
utilizando o modelo SIR (Suscetiveis, Infectados, Recuperados). O SIR € um
modelo epidemiolégico compartimental elaborado por Kermack e McKendrick
(1927). Este modelo simples, porém robusto, é utilizado para modelar epidemias,
€ bem conhecido na literatura e tem sido amplamente utilizado para a modelagem
da COVID-19 em todo o mundo.

2. METODOLOGIA

Utiliza-se os dados da Prefeitura Municipal de Pelotas. E necessario
ressaltar, que existem diferentes fontes relacionadas aos dados de pelotas, como
Ministério da Saude e a Secretaria de Planejamento, Orcamento e Gestdo do
Estado Rio Grande do Sul, dentre todas, a mais correta é a base da Prefeitura.
Devido a necessidade de trabalhar com essas informacdes, desenvolveu-se um
programa em Python, sua versatilidade para o estudo ciéncia de dados e suas
bibliotecas, como: Numpy (fungcbes matematica avancadas), Pandas (biblioteca
de ciéncia de dados), e Pyplot (biblioteca de visualiza¢ao).

Apés a analise dos dados,implementou-se em linguagem R,0 modelo SIR ,
gue mostra a evolucdo de uma populacdo suscetivel S (individuos ainda néo
expostos e gque podem adquirir a infeccdo), infectada | (individuos infectados,
doentes ou ndo, que podem transmitir para outras pessoas) e recuperada R
(individuos que se infectaram e se recuperaram, adquirindo imunidade, ou
morreram). O conjunto de equac¢des mais simples do modelo € dada por:
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No modelo existem dois parametros importantes: a taxa de transmissao 3
(para quantas pessoas, em média, um individuo infectado pode transmitir a
doenca) e a taxa de recuperacdo y. Neste modelo, também considera-se que
individuos, j& infectados ndo podem ser infectados novamente

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelotas no dia 26 de Setembro de 2020 se encontra no dia 186 da pandemia
da COVID-19, registrando 4080 casos na SE 39. No gréafico abaixo, analisa-se 0s
casos confirmados por SE.
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Observa-se que, apesar da ligeira queda de casos que tivemos da SE 35 até
38, na SE 39 Pelotas teve a maior quantidade de casos semanais registrados
desde o inicio da epidemia. Com isso demonstra que ainda ndo podemos afirmar
gue a curva epidémica esta decrescendo, serd necessario aguardar as proximas
semanas.

No grafico abaixo verifica-se as informacdes dos 6bitos por SE. Pelotas até o
dia 26/09 registrava 122 oObitos pela COVID-19, na SE 39 o municipio registrou
uma média de 1 o6bito por dia. Observa-se um pico de casos na SE 36, se
somarmos 0s Obitos das quatro ultimas SE, ou seja, da SE 36 a 39, teremos
aproximadamente 50% do total de mortos desde o0 inicio da pandemia em
Pelotas.
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Semana epidemiologica
Base de dados: Prefeitura Municipal de Pelotas (26/09/2020)
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Na sequéncia observa-se alguns dados gerais do municipio, como
porcentagem de infeccdo por bairros e as profissdes mais afetadas. Pode-se
verificar nos graficos que os profissionais da salde sao a porcdo da populacéo
mais afetada com cerca de 626 pessoas e que a maior porcentagem de casos se
encontra na regido administrativa do Fragata (aproximadamente 850 pessoas).
Uma observacdo importante € que a analise matematica nos fornece diferentes
tipos de dados, com diferentes interpretacbes como, por exemplo, o dado de
incidéncia. Ao verificar que o bairro Fragata € o que tem mais casos, poderia
inferir-se que seria a regido mais contagiada, porém o dado de casos confirmados
por 100.000 habitantes, fornece uma acuracia melhor para essa conclusao,
demonstrando que o bairro mais contagiado seria o Centro.
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Na sequéncia € apresentada uma projecao, feita através do modelo SIR,
utilizando a linguagem R, para sua programacgdo. Para isto, projetamos a
guantidade de casos até o final de outubro de 2020. Ou seja, no dia 26/09,
Pelotas registrou 4080 casos e até o dia 26/10, o dado modelado indica que a
cidade tera aproximadamente 6105 casos.

Projecdo dos casos acumulados para Pelotas/RS até 31/10

== [Dado confimado == Dado modelado

8000

6000

4000

Casos acumulados

2000

116 17 118 1/ 1710 3110

Data
Base de dados: Prefeitura Municipal de Pelotas

4. CONCLUSOES

Os modelos epidemiolégicos sdo uma excelente alternativa para analisar as
diversas fases de uma epidemia. Nossa sociedade ja passou por grandes
epidemias, e desenvolveu uma ciéncia para que possamos nos orientar nesses
momentos caoticos.

Dando importancia para essa historia, devemos observar com cautela e
responsabilidade todo estudo que possa nos mostrar a situacdo das comunidades
gue vivenciam as pandemias, registrando e estudando, para que possamos
aperfeicoar ainda mais 0os modelos e amenizar o impacto dessas doencas em
nossas vidas.
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