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1. INTRODUCAO

O aumento da populagdo mundial aumenta a demanda por alimentos, o que
torna necessario o aumento de areas cultivadas (LOPES et al., 2008). Nos
perimetros de irrigacdo h& areas que permitem o crescimento da produtividade
agricola, ja que possibilitam a distribuicdo de agua armazenada em acgudes ou
barragens, onde esta pode ser levada até os canais de irrigacdo e assim chegar
nas areas cultivadas. Geralmente os perimetros sdo construidos em regiées de
grandes oscilacdes de regimes temporais e espaciais de precipitagcdo, utilizando
técnicas e equipamentos especificos, sendo assim a pratica de irrigar uma das
melhores formas de utilizar economicamente estes recursos naturais (NETO et
al.,, 2008). Entre os beneficios trazidos pela irrigagdo estd o aumento da
produtividade de duas a trés vezes em relacdo a agricultura de sequeiro, precos
mais favoraveis para o produtor rural e maior qualidade e padronizacdo dos
produtos agricolas (ATLAS IRRIGACAO, 2017).

A infraestrutura de um perimetro de irrigagdo conta com uma série de
estruturas civis, conhecidas como obras de arte, mecéanicas e elétricas. Essas
estruturas podem ser: pontes, elevadoras de nivel, bueiros tubulares ou celulares,
saltos, tomadas d’agua, transposi¢cdo de trecho de canal e sifées invertidos
(PORCIUNCULA et al., 2019). Portanto, para que o0 mesmo se mantenha em
perfeito estado de funcionamento, sdo necessérias intervencdes nas construcdes
ja existentes, e até mesmo a realizacdo de obras desde a fase inicial. Os
problemas mais recorrentes nos perimetros sao a limpeza periddica dos canais,
reconstrucdo de obras, reparos estruturais e substituicdes. E inevitavel falhas no
funcionamento das obras, no entanto, estas adversidades se déo por conta do
acumulo de sedimentos nas profundidades dos canais, atrito da agua e solo com
as estruturas.

Segundo dados da FAO (2017), o Brasil esta entre os dez paises com a
maior area equipada para irrigacdo no mundo, possuindo trinta e quatro
perimetros irrigados. Entre eles, estd o Perimetro de Irrigacdo do Arroio Duro,
localizado no municipio de Camaqué, no estado do Rio Grande do Sul, que é
considerado o maior em extensdo, com 61.792 ha (ATLAS IRRIGACAO ,2017).
Construido na década de sessenta, possui infraestrutura comum publica, que foi
administrado pelo Departamento Nacional de Obras e Saneamento (DNOS), até
sua extingdo em 1990. A partir disso, passou a ser administrado pela Associacao
dos Usuarios do Perimetro de Irrigacdo do Arroio Duro (AUD), em convénio com o
Ministério da Integracdo Nacional. Além disso, o perimetro conta com a barragem
do Arroio Duro, que auxilia na regularizacdo de vazOes e ainda possibilita o
abastecimento de areas a jusante, onde a agua € aduzida por um canal de
escoamento de cheias, passando por um reservatorio de detencdo que conta com
quatro comportas regulaveis que fornecem agua para 0s canais principais. Estes
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canais de irrigacao (Cl) sdo denominados sequencialmente em CI-0, CI-1, CI-2,
CI-3, CI-4, CI-5 e CI-AD, e ainda podem ser subdivididos em secundarios,
terciarios e quaternarios (PORCIUNCULA et al., 2019).

O Projeto de Avaliacdo de Revitalizacdo do Perimetro Publico de Irrigacao
do Arroio Duro (PAR-AUD), é um projeto executado pela Universidade Federal de
Pelotas (UFPel), por meio de um Termo de Execucao Descentralizada - TED para
o Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR), com o objetivo de avaliar e
verificar o real estado da infraestrutura existente nesse perimetro, assim como
verificar a necessidade de melhorias que possibilitem o funcionamento adequado
de suas infraestruturas. A partir dos resultados desse projeto, o MDR podera
tomar providéncias necessarias para a eventual emancipacao do perimetro. Além
disso, ndo ha referéncias sobre porcentagem de intervengdes formalizada de
maneira sistematica para o perimetro nem para outros similares na regido. Uma
referéncia disponivel é apresentada por Olson et al., 2002, indicando para
estruturas e equipamentos elétricos e mecanicos uma vida econdémica de 15 anos
e percentual de reposicédo de 80%.

O objetivo do presente trabalho foi obter, por tipo de infraestrutura, os
percentuais de intervencdes necesséarias para revitaliza-las e manter o bom
desempenho da infraestrutura do perimetro de irrigacdo do Arroio Duro.

2. METODOLOGIA

Para o levantamento das estruturas existentes no perimetro, foi realizada
entrevista junto aos irrigadores da AUD, com auxilio de imagens de satélite
disponiveis no software Google Earth Pro. O irrigador responsavel por cada canal
indicava a localizacao das obras de arte e qual o tipo de intervencao necesséria e,
ainda, locais que necessitam a construcdo de obras inexistentes. Com isso,
utilizando a ferramenta de marcador disponivel neste software, foram registradas
as obras de arte, sua localizacdo e indicado qual o tipo de intervencdo necessaria.
Posteriormente estas informagdes foram organizadas em planilhas eletronicas,
contendo dados sobre o tipo de obra, localizacdo geografica, intervencéo
necessaria e demais especificagoes.

As intervencdes necessarias foram divididas em: reconstrucées, indicadas
para obras que precisam ser reconstruidas com mesmo material e dimensfes
originais ou com ajustes; construcdes, indicadas para obras inexistentes que
necessitam ser construidas; reparos, intervencdes em parte da estrutura, como
bocas, muros, alas e vedacdes; e substituicdo, termo utilizado para obras que ja
existem mas necessitam ser substituidas por outro tipo de estrutura.

A partir da quantificacdo de obras de arte existentes neste perimetro
realizada por PORCIUNCULA et al., (2019), foram obtidas as porcentagens das
obras que necessitam de algum tipo de intervencéo, e ainda, indicadas quais as
intervencdes mais recorrentes, identificando possiveis fundamentacfes para sua
ocorréncia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero total de obras de arte levantados por PORCIUNCULA et al.,
(2019), foi agrupado de acordo com sua funcionalidade, ou seja, foram somados
0s bueiros tubulares com os celulares, pontes de madeira com pontes de
concreto, sifées metalicos com sifées de concreto, entre outras obras que
apresentam mesma funcionalidade mas construidas com materiais distintos, e
com isso obteve-se os resultados da Tabela 1.
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Tabela 1: Obras de arte que necessitam de intervengbes em cada canal de
irrigacéo. Fonte: adaptado de PORCIUNCULA et al., (2019).

Obra Total Obras que necessitam intervenc¢des por canal Geral
Cl-O Cl-01 CI-2 CI-3 Cl-4 CI-5 Total %
Bueiro 565 6 0 1 2 0 0 9 1,60
Ponte 94 24 4 0 10 0 0 38 8,51
Tomada 1223 18 0 1 3 0 11 33 270
d’agua
Elevadorade 5y 1 6 0 0 1 0 8 258
nivel
Sifédo Invertido 38 8 2 6 10 0 0 26* 68,4
Saltos 566 7 4 2 17 2 24 56 10,0

* Somente em relacdo aos sifées invertidos, desconsiderando as transposi¢des que serdo
substituidas por estes.

A identificacdo de necessidades de intervencdes variou bastante de um
canal principal para outro. Isso pode ter ocorrido em fungdo das diferentes
percepcdes de cada irrigador ou, ainda, pelo fato de todas as necessidades de
intervencdo mais urgentes costumarem ser providenciadas com muita agilidade
pela equipe de manutencéo e de obras da AUD.

De acordo com os resultados obtidos para os 5 canais principais de
irrigacdo, observa-se que do total de bueiros existentes, a maior porcentagem de
intervencdes desse tipo de obra de arte se encontra no canal CI-0, contabilizando
dois tercos das necessarias em todo o perimetro. Ainda no canal CI-0 as pontes
alcancam quase dois tercos das necessidades de intervencgdes. Esse resultado ja
era esperado, pois este € o0 mais longo dos canais principais.

Das necessidades de intervencédo das elevadoras de nivel, 75% foram no
canal CI-1. Quanto as tomadas d’dgua que necessitam de intervencdes,
aproximadamente metade esta localizada no CI-0 e um terco no CI-5. Foi
constatado que anualmente s&o demandados a substituicdo ou reparo de
aproximadamente 10% das tomadas d’agua e os numeros diferentes podem ser
devido a ordem de execucédo das revitalizacdes que acontecem todos os anos. Ja
para os sifdes invertidos, aproximadamente um terco estd no CI-03 e
praticamente outro terco no canal CI-0. A maior porcentagem de intervencdes
necessarias nos saltos se encontra no CI-05 e CI-3, com 43% e 30%
respectivamente.

As pontes de madeira sdo mais suscetiveis a degradacdo, em decorréncia
deste material ndo possuir alta resisténcia as intempéries, pois a umidade e calor
excessivo proporcionam menor vida util ao mesmo. Outro fator que contribui para
a degradacdo destas pontes € o trafego de maquinas agricolas e veiculos de
grande porte, 0os quais sao pesados e consequentemente proporcionam esforgos
sobre estas obras de arte, que muitas vezes ndo 0s suportam e acabam por
serem danificadas. Além disso, a for¢ca da 4gua também atua sobre as pontes,
principalmente nos muros e alas, ocasionando a deterioracdo e afetando a
resisténcia, além da 4gua estimular o surgimento de manifestagfes patoldgicas, o
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gue pode ocasionar trincas, fissuras, infiltracbes e danos por umidade excessiva
na estrutura.

Além disso, intervencdes nas elevadoras de nivel, sifées invertidos, saltos e
tomadas da agua, se dao pelo fato destas obras de arte estarem diariamente em
contato com a agua, ja que sao responsaveis pelo controle da passagem de agua
até as lavouras. Os elementos estruturais se desgastam ou se deterioram e com
isso ocorre a necessidade de reparos constantes, como por exemplo a troca de
comportas de madeira e 0 enrocamento nas paredes das obras de arte.

4. CONCLUSOES

As porcentagens de intervengdes foram relativamente baixas em relagao
ao total de cada tipo de obra. A gestdo de operacdo e manutencédo do perimetro
tem sido eficiente, resultando em maior longevidade das obras de arte e
equipamentos. A necessidade de revitalizacdo para o perimetro mostrou-se
inferior & esperada. Caso ndo houvesse essa dindmica de manutencdes
periodicas, poderiam ser observados impactos diretos ndo s6é na producéo
agricola local e regional como também na economia.
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