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1. INTRODUCAO

Esta pesquisa aborda o tema do processo de projeto de arquitetura e
aplicacdo de analise multiobjetivo. Com natureza experimental, esta inserida na
area de conhecimento das Ciéncias Sociais Aplicadas e € vinculada a linha de
pesquisa Conforto e Sustentabilidade do Ambiente Construido.

O direito de atendimento, em creches e pré-escolas as criancas de zero a
cinco anos de idade, foi estipulado como dever do Estado a partir da Promulgacgao
da Constituicdo Federal do Brasil (BRASIL, 1988). Desde 2007, com a criacdo do
Programa Nacional de Reestruturacdo e Aquisicdo de Equipamentos para a Rede
Escolar Publica de Educacéo Infantil (Proinfancia), o Fundo Nacional para o
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) é responsavel por coordenar o programa,
elaborar e disponibilizar os projetos-padrdo de arquitetura e complementares.

Segundo Kowaltowski (2011), a prética da padronizagcdo é comum em
instituicbes publicas que visam a otimizacdo no custo da obra e no tempo de
elaboracao do projeto. Nessa situacéo, 0s projetos-padrao tornaram-se referéncia
para a concepc¢ao dos espacos e ambientes de educacéo infantil. Contudo, adotar
essa sistematizacdo em um pais de dimensdes continentais pode acabar
resultando em problematicas de conforto ambiental, refletindo diretamente no
desempenho de aspectos pedagdgicos e funcionais.

Por consistir na interface entre o interior e exterior da edificacdo, o
envelope construtivo deve apresentar capacidade de adaptacédo ao meio inserido,
evitando um possivel desempenho insatisfatério. Logo, para ser considerada
qualitativa, a arquitetura deve responder simultaneamente a eficiéncia energética
e as necessidades de conforto do usuario.

Diante desse contexto, a preocupacédo com o desempenho das edificacdes
tem ganho destaque no pais e originado transformagées significativas nos setores
da construcéao civil. Nos ultimos anos, inovacdes tecnoldgicas buscam propostas
para o desenvolvimento de uma nova geragdo de edificios, averiguando a
capacidade de manter parametros otimizados a possiveis mudancas de
condigcbes do meio (VERGAUWEN et. al.,, 2013). A parametrizagcao da forma
aliada as técnicas de simulagdo computacional, por exemplo, € capaz de integrar
0 processo de projeto com parametros baseados em desempenho. Para isso, 0
ambiente construido é considerado como um sistema, altamente complexo e com
muitos subsistemas interdependentes.

No entanto, a parametrizacdo ndo se trata de um processo totalmente
interativo, o que pode acabar omitindo a descoberta de solu¢des 6timas, ja que,
apresenta solucdes de desempenho nédo lineares. Porém, a associacdo a
otimizacdo baseada em simulacdo (OBS) pode ser o caminho para alcangar
projetos de edificagdes com melhor desempenho (FONSECA et. al., 2017).
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Na OBS, busca-se uma estratégia que passe a atender mais
adequadamente a um objetivo especifico ja determinado. Para isso, a andlise
multiobjetivo é utilizada na definicdo de resultados relevantes, com a aplicacdo de
duas ou mais funcbes-objetivo que possam auxiliar na andlise de comportamento
do objeto de estudo (MIETTINEN, 2012). Os algoritmos evolutivos sdo utilizados
em grande maioria dos estudos baseados em otimizacdo (EVINS, 2013) e
surgiram como vertente da Programacdo Evolutiva (FOGEL, 1962),
fundamentados nos mesmos principios da evolugdo natural das espécies.

Nessa circunstancia, considera-se necessario o estudo de uma nova
cultura de projeto, ndo exatamente transitéria, no sentido de determinar uma
futura substituicdo dos métodos tradicionais. Mas sim, uma cultura paralela, por
se entender evidente a potencializacdo mutua no ambito de cada método
(VASCONSELOS et. al., 2014). Isso evidencia o incontestavel fato de que o
estudo da forma € essencial para analisar as organizacdes do espaco
arquitetébnico (CHING, 2013) e também sua provavel influéncia no desempenho
térmico do envelope.

O resumo apresenta o desenvolvimento de uma pesquisa em andamento,
como parte do estudo para uma dissertacdo de mestrado. Possui como obetivo
geral a investigacdo de estratégias que auxiliem na tomada de decisdo, das
etapas iniciais do processo de projeto a composicdo do envelope, para concepgao
e implantacdo de novas Escolas Municipais de Educacéao Infantil (EMEIS) na zona
bioclimatica 2. Para isso, serdo aplicados principios de inteligéncia artificial com o
desenvolvimento de um algoritmo genético evolutivo multiobjetivo que permita a
otimizacdo das variaveis definidas para caracterizacdo do desempenho da
edificacao.

2. METODOLOGIA

Seguindo o método experimental, o trabalho serd desenvolvido em oito
etapas (Figura 1): (i) revisdo de literatura; (ii) definicAo do objeto de estudo,
utilizando o modelo de projeto-padrdo de uma EMEI correspondente ao tipo 2,
considerando a tipologia das EMEIs Proinfancia com que Pelotas/RS foi
contemplada; (iii) estudo de novas propostas de organizagcdo formal, com o
objetivo de investigar a influéncia da forma no desempenho térmico do edificio;
(iv) modelagem e configuracdo, realizadas com o apoio de softwares como
SketchUp, EnergyPlus e plugin Euclid; (v) desenvolvimento do algoritmo, de
meétodo evolutivo multiobjetivo com o uso de duas funcdes-obijetivo; (vi) defini¢cdo
das variaveis e parametros, 0s quais serdo alterados para andlise multiobjetivo;
(vii) simulagdo computacional e (viii) andlise de resultados, onde seréo
consideradas como fun¢fes-objetivo para anélise o consumo de energia elétrica e
o desconforto térmico.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No momento, a etapa de revisdo de literatura (etapa 1) estd sendo
desenvolvida em conjunto com o estudo para definicdo das propostas de
organizacdo formal (etapa 3). Como resultado, espera-se identificar propostas de
projeto que sejam coerentes as necessidades de implantacdo para ZB2,
evidenciando as dificuldades de inser¢do de um Unico projeto-padrdo em todo
pais. Sobretudo, pretende-se que a pesquisa demonstre a aplicabilidade de um
método que una 0s conceitos de projeto e inteligéncia artificial, ja que, o ato de
projetar € imprevisivel e a analise multiobjetivo possibilita predefinicbes a partir do
estudo de mdltiplas alternativas, o que torna o processo mais preciso.

Para investigacao da aplicagcdo de um algoritmo evolutivo multiobjetivo, um
estudo-piloto foi realizado com uma Habitacdo de Interesse Social unifamiliar
(HIS). Os parametros alterados foram as transmitancias térmicas [W/(m2.K)] da
parede externa, cobertura e piso, orientacdo solar e absortancia das paredes
externas e cobertura. Foram consideradas como func¢des-objetivo a intensidade
do uso de energia elétrica e o desconforto térmico.
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Nos resultados, ao considerar um recorte dos individuos de 1%, os
mesmos indicaram uma transmitancia térmica média [W/(m2.K)] de 0,75, 0,64 e
2,54 para paredes, cobertura e piso, respectivamente. Além disso, apontaram
também a utilizagdo de cores mais escuras (absortancia alta), tanto para paredes
guanto para cobertura, e orientacdo do maior eixo do edificio voltado para norte,
nordeste e noroeste, demonstrando a aplicabilidade do método.

4. CONCLUSOES

Espera-se que o trabalho possa demonstrar a finalidade de aplicacdo de
inteligéncia artificial aos projetos de arquitetura. A definicdo de estratégias, para
concepcao e implantacéo, de projetos de EMEIS adequados a ZB2, possibilitara o
estudo de edificios com o menor consumo de energia possivel e um melhor
desempenho térmico.
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