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1. INTRODUCAO

A ciéncia forense busca amparar investigacdes criminais com dados
cientificos utilizando-se de amostras biol6gicas. Com o passar dos anos e com 0
avanco da tecnologia a andlise das mesmas tem se tornado mais sensivel
(KLOOSTERMAN; SJERPS; QUAK, 2014). Entretanto, falsos positivos sao
empecilhos podendo até culpar indevidamente individuos que ndo cometeram
nenhum crime. Contaminacgdes em rotinas de processamento de amostras podem
se dar em diversas etapas, podendo ser no momento de coleta da amostra, durante
0 processamento dessa amostra em um laboratério ou até mesmo pode ocorrer
uma contaminacdo prévia a todas as etapas (PICKRAHN et al, 2017).
Metodologias de preservagédo de DNA seco em temperatura ambiente, durante sua
preparacdo e evaporacdo do solvente estdo sujeitas a contaminacdo, se nao
colocadas em tubos especificos, 0s quais tém valor superior ao tubo convencional
(MONTGOMERY; BERKA; WEIMER, 2019).

Durante diversas rotinas € necessaria a realizacdo de secagens de amostras
bioldgicas visando a obtencdo de maiores concentracdes para a analise das
mesmas. Outra aplicacao seria a utilizacdo da secagem para o armazenamento de
amostras como alternativa ao armazenamento em baixas temperaturas (FRIPPIAT
et al., 2011), entretanto é de suma importancia a vedag¢do das mesmas para evitar
a contaminacdo cruzada (ARMANI et al., 2009). Existem métodos que ndo se
utilizam de fontes de calor para a retirada do solvente de amostras, como por
exemplo a utlizacdo de vacuo e centrifugacido (SANCHEZ; BETSOU;
MATHIESON, 2019), entretanto nem todos laboratdrios contam com o equipamento
gue permita tal procedimento. A secagem pela aplicacdo de calor se mostra com
eficiéncia similar e um menor custo (SEBASTIANI et al., 2017), porém até o
momento nao foi desenvolvido um método ou dispositivo eficiente para a prevencgao
da contaminacdo de amostras biolégicas que passaram pela metodologia de
secagem/concentracao pela aplicagéo de calor.

O objetivo do nosso trabalho foi desenvolver e testar um dispositivo que
permitisse a evaporagdo de solventes em recipientes utilizados em rotinas com
amostras bioldgicas e que evitasse a contaminagao cruzada e de agentes externos
a amostra.

2. METODOLOGIA

2.1 — Desenho do prototipo e fabricacao
Desenvolveu-se dispositivo oco adaptavel a tubos utilizados em rotinas

laboratoriais, caracterizado por possuir orificios passantes na base inferior e
superior da estrutura, localizados diametralmente opostos em relacdo ao eixo
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vertical da estrutura, e barreiras internas superior e inferior, posicionadas
paralelamente entre si e também em lados opostos em relacdo ao eixo vertical da
estrutura, formando regides de segmento circular inferior e superior nas bases
internas inferior e superior da estrutura cilindrica.

Os orificios de ventilacdo constituem os meios de comunicacao do interior
da estrutura cilindrica com o meio externo ao dispositivo. As barreiras internas
limitam o posicionamento dos ditos orificios na regido periférica das bases da
estrutura, gerando um arranjo interno capaz de exigir que vapores de solvente, em
percurso por através do dispositivo, perfacam necessariamente um caminho em
forma de “S”. Ap6s o desenho, foi realizada a impressao do dispositivo utilizando
impressora 3D utilizando filamento de ABS (Acrilonitrila-butadieno-estireno).

2.2 — Teste de evaporacao e contaminacgao

Testou-se o prototipo para sua capacidade de permitir a evaporacdo de
solventes e para sua capacidade de evitar a contaminacao por DNA exdgeno. Dez
microtubos eppendorf foram divididos dois grupos de 5 microtubos contendo 30 pL
de &gua estéril cada. Um grupo permaneceu destampado e outro recebeu o
protétipo do dispositivo. As aberturas dos tubos ficaram direcionadas a uma camara
de 2000 mm3 e foram submetidos a uma temperatura de 60°C durante 3 horas. No
interior da camara, foram realizados trés borrifos do tipo pulverizado de uma
solugéo contendo dois fragmentos de genes de origem e tamanho conhecidos (500
e 800 pares de base) em concentracao de 25 ng/uL ao final da primeira hora e mais
trés borrifos ao final da segunda hora. Ao final da terceira hora foi realizada a
eluicdo com 10 L de agua estéril.

2.3 — Reacdo em cadeia da polimerase e eletroforese

Para verificar a presenca dos fragmentos no volume eluido foi realizada uma
PCR (reacdo em cadeia da polimerase) utilizando primers especificos para tais
fragmentos. Apds, para a visualizacdo foi realizada uma corrida eletroforetica em
gel de agarose 1,2% e em seguida o gel foi visualizado sob luz UV para verificacado
da presenca de bandas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da tecnologia de impressdo 3D foi possivel a confeccdo dos
protétipos do dispositivo que tiveram perfeito encaixe em microtubos eppendorf de

1,5mL (Figura 1).

=

o f\“‘\-\‘

Figura 1. Protétipo de dispositivo em um microtubo eppendorf
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A evaporacao se mostrou similar entre o grupo o qual foram mantidas as
tampas abertas sem o dispositivo e 0 grupo que continha o dispositivo na abertura
do tubo, mostrando assim que o mesmo nao atrapalhou a passagem do vapor para
0 meio externo. Além disso, os resultados do teste de borrifo de DNA mostraram
que nao houve a entrada de material do meio externo nos tubos com o dispositivo,
evitando assim a contaminacédo da amostra que havia dentro do tubo (Tabela 1).

Tabela 1. Resultado dos testes de secagem de amostras quanto a
contaminacgao e ao uso do dispositivo de secagem.
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4. CONCLUSOES

Através do presente estudo foi possivel o desenvolvimento de uma patente
de inovacdo relacionada a tecnologia descrita no presente trabalho, a qual
apresenta carater inovador no ambito da protecdo de amostras durante o processo
de secagem para a utilizacdo em andlises. A tecnologia esta disponivel para
consulta no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) sob numero de
registro BR10201901303 e apta para a transferéncia tecnoldgica para o setor
comercial em biotecnologia.
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