52 SEMANA
INTEGRADA

UFPEL 2019

ESTUDO COMPARATIVO DE IDENTIFICACAO FORENSE UTILIZANDO A
ESPECIE DE MACROALGA Lessonia searlesiana E O PO BRANCO DA
Sirchie® COMO MATERIAIS REVELADORES DE IMPRESSOES DIGITAIS
LATENTES

LUAN FERREIRA PASSOS?; BRUNO NUNES DA ROSA?; LUCAS DA SILVA
RODRIGUESS; LUCIANO SISCONETTO BORJA?; CARLA DE ANDRADE
HARTWIG*; CLAUDIO MARTIN PEREIRA DE PEREIRA®

1Universidade Federal de Pelotas- Grupo de Pesquisa BioForense — luan.passos@hotmail.com
2Universidade Federal de Pelotas- Grupo de Pesquisa BioForense — lahbbioufpel@gmail.com
3 Universidade Federal de Pelotas — Centro de Desenvolvimento Tecnoldgico
4 Universidade Federal de Pelotas - Centro de Ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos
SUniversidade Federal de Pelotas- Grupo de Pesquisa BioForense — claudiochemistry@gmail.com

1. INTRODUCAO

Impressfes digitais sdo evidéncias fisicas que podem estar presentes na
cena de um crime e podem indicar a presenca de algum individuo na mesma. A
identificacdo forense através das impressfes digitais segue trés niveis de
detalhamento. Conforme o avanco destes niveis, menor o numero de possiveis
individuos pertencentes da amostra, porém maior a necessidade de técnicas mais
sensiveis para a identificacdo forense (ZHANG et al.,, 2011). A legislacdo
brasileira estabelece a necessidade 12 pontos idénticos entre as amostras de
impressfes digitais para gerar uma prova comprobatéria capaz de incriminar um
suspeito (MEUWLY, 2014).

Na maior parte dos casos, as impressdes digitais ndo encontram-se visiveis
ao olho nu e necessitam de técnicas para a elucidacédo a fim de torna-las na sua
forma visivel. Dentre as técnicas comumente utilizadas nos orgados pericias,
destaca-se o uso dos reveladores em po devido sua elevada eficiéncia e
praticidade. Entretanto os reveladores em p6 no mercado atual apresentam uma
certa toxicidade e podem ser prejudiciais para a saude do analista (SODHI; KAUR
2001).

Neste sentido, a aplicacdo de produtos naturais como reveladores de
impressoes digitais na forma de po passaram a ser estudados por se tratarem de
amostras muitas vezes utilizadas na alimentagcdo humana e por ndo apresentarem
toxicidade conhecida. As algas marinhas, por se tratarem de uma biomassa de
grande abundancia dentro do ecossistema aquatico, passaram a receber
diversificadas aplicacfes, devido as caracteristicas fisicas e quimicas da espécies
de cada alga (SANTOS et al., 2019).

Em particular as macroalgas podem ser encontradas na Costa Chilena na
regido sub-antartica como uma biomassa consideravel, estando disponiveis para
a exploracdo biotecnologica, sem danos ambientais. Dentre as macroalgas
presentes nessa regido, destacam-se as do género Lessonia. Essas apresentam
grande rentabilidade econémica para o pais, pois apresentam diversas aplicagfes
como fonte naturais de antioxidantes, pigmentos e commodities na area de
suprimentos alimentares e nutricionais, e na &rea de cosmético (VEGA
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BROITMAN; VASQUEZ, 2014). Entretanto, ndo héa relatos na literatura sobre a
aplicacao dessa amostra na area de identificacdo humana.

Com isso, 0 objetivo do trabalho € a aplicacdo da biomassa de macroalga
Lessonia searlesiana como material revelador sustentavel de impresséo digital
latente, sendo uma alternativa na area forense em substituicdo ao p6 comercial
padrdo branco da marca Sirchie®.

2. METODOLOGIA

A espécie de alga marinha Lessonia searlesiana foi coletada manualmente
na regido de Punta Arenas, no Chile, no periodo de abril de 2018. Posteriormente
as amostras coletadas foram armazenadas e preparadas conforme a metodologia
reportada por Santos et al. (2019). Como revelador em p6 padrao foi utilizado o
po6 branco da Sirchie® “HI-FI volcano latent print powder” (lote: 20141057).

Neste trabalho foram utilizados 3 doadores, e avaliada a interacdo do
material revelador com as secrecbes naturais e sebéceas expelidas pelo
individuo, presentes em superficies de vidro. Foram utilizadas as metodologias ja
consolidadas na literatura conforme Sears et al. (2012) e Almog e Cantu (2016),
para ambas as secregoes.

Para a visualizacdo digital das amostras, as impressfes digitais foram
fotografadas utilizando uma camera semiprofissional (Canon EOS Rebel T6) e
editadas com o programa “Photoshop CS6” mantendo um padrdo entre os
parametros. A visualizacdo na escala microscopica sera realizada com o auxilio
do equipamento de microscopia eletrbnica de varredura (MEV) da marca
Shimadzu, modelo SSX-550 Superscan, com uma aceleracdo de feixes de 5-
15kV. Por sua vez, a andlise de tamanho de particula das amostras foi realizada
por um difratdbmetro a Laser do modelo CILAS 1064 em uma faixa de 0,04-500
pm.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A eficiéncia na revelacdo das impressdes digitais utilizando a amostra de
macroalga e o pd revelador padrdo sdo mostradas na figura 1, para um dos
doadores selecionado aleatoriamente. Resultados semelhantes de visualizacao
macroscopica foram observados também para os demais doadores. A amostra de
macroalga apresentou resultados promissores na analise visual menos sensivel,
podendo-se observar o tipo genérico de cada amostra de impressao digital e
identificar as suas minucias.
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Figura 1. Revelag&o para secreg¢des naturais utilizando (a) Lessonia searlesiana;
e (b) padréo comercial; e para secrecfes sebaceas utilizando (c) Lessonia
searlesiana; e (d) padréo comercial, em impressoes digitais de um doador

selecionado de modo aleatorio.

A interacdo intermolecular do material revelador com a impresséo digial pode
ser dada pela formacao de ligagbes de hidrogénio ou interacdes dipolo-dipolo.
Essas interacdes sdo dadas devida a composicdo quimica das impressdes
digitais naturais e sebaceas, que sdo compostas por substancias hidrofilicas e
hidrofébicas como sais inorganicos, aminoécidos e lipidios (CADD et al., 2015).

Na Tabela 1 sdo apresentadas as caracteristicas fisicas do material algal e
do p6 padrdo branco. Em relagcdo ao tamanho de particula, o padrdo branco
apresentou resultado bastante inferior quando comparado ao p6é da amostra
Lessonia searlesiana. O tamanho de particula pode estar associado com a
capacidade de aderéncia, entretanto particulas muito pequenas podem ser
perigosas aos seres humanos por risco de inalagdo (DAVIES, 1949; CHOI et al.,
2008). No caso das avaliacOes realizadas, o tamanho significativamente elevado
das particulas da massa algal ndo comprometeu os resultados para a analise
visual macroscépica. Espera-se que tal resultado possa ser repetido em andlise
microscopica.

Tabela 1. Tamanho de particula da amostra de macroalga e do padréo comercial,
guando avaliado 10; 50; e 90% da amostra.

Granulometria (um)
Revelador 10% 50% 90%
Lessonia searlesiana 21,69 140,00 350,92
P6 padrao branco 0,19 1,14 11,36

Cabe ressaltar que este trabalho encontra-se em andamento, e em um
proximo momento serdo avaliadas a capacidade de identificacdo das impressdes
digitais obtidas utilizando ambos os materiais reveladores. Para a classificacao
das impressdes digitais de acordo com a observacdo das minucias presentes nas
amostras obtidas, serdo utilizados aparelhos computacionais com aumento Gtico
para melhor identificacdo dos 12 pontos caracteristicos do individuo. Enquanto
para a observacao mais detalhada, a utilizagdo da MEV possibilita a observacéo
do tamanho e posicdo dos poros presente na crista papilar do individuo quando
utilizado o material revelador.
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4. CONCLUSOES

A espécie de Lessonia searlesiana apresentou resultados promissores para
a revelacdo das impressdes digitais latentes, no que se refere as secrecfes
naturais e sebaceas, constituindo uma alternativa de substituicio ao pé branco
padrdo da Sirchie®, utilizado como material revelador destas impressdes. Cabe
ressaltar que a amostra avaliada estava na sua forma bruta e nao houve
nenhuma formulagcdo. Estudos futuros serdo realizados com a finalidade de
aprimorar as propriedades do material revelador para uma possivel
implementacdo nos orgaos periciais.
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