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1. INTRODUCAO

Poluentes organicos sdo compostos sintéticos estaveis que possuem alta
resisténcia a degradacéo, alta toxicidade, capacidade de bioacumulacdo em seres
vivos, além de apresentar um acumulo progressivo na teia alimentar, resultando
em Ssérios riscos para a saude publica e potencial problema ambiental (MONTON,
2019).

Verde malaquita ou 4-[(4-dimetilaminofenil)-fenil-metil]-N,Ndimetilanilina
(IUPAC) é um, composto orgéanico, pigmento catidénico sintético (corante basico)
da classe trifenilmetano e N-metilado diaminodifenilmetano utilizado na industria
téxtil, no tingimento das fibras de 1&, algod&o, seda, couro e papel. Também é
utilizado na piscicultura, como fungicida e bactericida no tratamento de fungos e
protozoarios. Em baixas concentracées, minimo de 0,1 ppm (0,27 umol L) como
agente fungicida e ectoparasiticido sendo usado na aquicultura desde o inicio da
década de 1930. Estudos toxicolégicos mostram que, nos tecidos de ratos e peixes,
esse corante é reduzido a leuco-verde malaquita (LMG) que é um agente
carcinogénico, assim como o0s seus produtos de degradagcao (FRANCA, 2009). Sua
toxicidade aumenta com o tempo de exposicéo, temperatura e concentracdo. Foi
relatado que pode causar mutagénese, fraturas cromossomicas, teratogenicidade,
problemas respiratorios, irritacdes na pele, problemas gastrointestinais, além de
graves problemas para a vida aquatica quando seus efluentes ndo séo
devidamente tratados (SRIVASTAVA, 2003). Possui alta solubilidade em 4gua, sua
cor varia com o valor de pH, sendo amarelo em pH menor que 2, verde em pH igual
a 2, verde azulado em pH igual 11, e incolor em pH 14 (LACERDA, 2014)

O carvao ativado (Figura 1) é um dos adsorventes mais utilizados e antigos
empregados nas indastrias. O mesmo pode ser utilizado em tratamento de
efluentes e agua de abastecimento publico, possuindo a capacidade de adsorver
diversos poluentes organicos e inorganicos. O carvao ativado (CA) é uma forma
microcristalina, ndo grafitica do carbono. E um sélido poroso presente na forma
granulada ou de p6 (OLIVEIRA, 2008).

Figura 1. Grupos funcionais presentes na estrutura do carvao ativado.


mailto:jvmacedoalmeida@gmail.com
mailto:marcelyecheverria@gmail.com
mailto:ligia@ufpel.edu.br
mailto:miguel.oliveira@pq.cnpq.br

4 .
N 52 SEMANA C ,3 c I XXVIII CONGRESSO DE
I LTEGRADA e INICIACAO CIENTIFICA

UFPEL

4

A diretiva 07/2005/QD-BTS de 24 de fevereiro de 2015 promulga uma lista
de antibidticos e produtos quimicos que, seu uso em pescas e industrias, esta
banido ou restrito. Nesta lista estd presente o verde malaquita (FISHERIES
MINISTER, 2014).

O objetivo do presente trabalho é avaliar a capacidade de adsorcao pelo do
carvao ativado no tratamento de efluentes contaminados pelo corante Verde
malaquita.

2. METODOLOGIA

Neste trabalho, para simular o efluente contaminado foram preparadas
solucdes de efluentes sintéticos em diferentes concentracdes iniciais de Verde
Malaquita (Figura 1). O composto € da empresa VETEC- Quimica Fina, com grau
de pureza de 95%, sendo classificado segundo o Colour Index como: C.l. 42000,
formula quimica C23H2s5CIN2, massa molar 346,48g mol.L?, ponto de fusdo de 210
°C (com decomposic¢io), solubilidade em agua de 100 g.L? a 20° e banda de
absorcdo méaxima em 610 nm, (determinada experimentalmente). As
concentragbes usadas nesse trabalho foram na faixa, de 100 a 1000 ppm,
preparadas em agua destilada.
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Figura 2. Estrutura do corante verde malaquita.

O carvéao ativado utilizado no estudo foi de origem comercial e caracterizado
segundo as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 1991),
apresentando as seguintes propriedades fisico-quimicas: indice de iodo 725,54
mg.g?, indice de fenol 2,41mg L e granulometria 90% em massa passante na
peneira ABNT n° 325 mesh.

Para os estudos de adsorcao, os experimentos foram realizados em banho
termostatizado com controle de temperatura (25°C) e rotagdo (100 rpm), com
guantidades de 500 mg de adsorvente nas concentracdes supracitadas, para um
volume final de 50 mL. Frascos erlenmeyers de 125 ml vedados foram agitados em
diferentes periodos de tempo (5 a 180 min), conforme planejamento experimental
aplicado, centrifugados e posteriormente foram retiradas aliquotas de cada solucéo
para determinacdes das absorbancias em 610 nm, com espectrofotbmetro marca
FENTO, modelo 700 plus, equipado com uma camara escura termostatizada, 25°C,
com caminho oOptico de 10 mm. As concentracdes finais das solucdes foram
determinadas a partir de curva analitica do corante e os pHs permaneceram
constantes em torno de 6,5 durante os experimentos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Para avaliacdo do tempo de equilibrio necessario para que houvesse a

completa remocao do corante, estudos cinéticos na concentracao inicial de 500 mg
Llde verde malaquita foram realizados até o tempo de 180 minutos (Figura 3).
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A partir dos resultados obtidos, foram determinadas as porcentagens
méximas de adsor¢ao (%) de carvéo ativado nos respectivos tempos (Figura 4).
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E possivel observar no estudo com a concentracéo inicial de 500 mg. L™,
gue a partir de 20 min. até o tempo de 60 min. as concentra¢des finais de verde
malaquita permanecem constantes. A partir de 80 min. a concentrac¢ao final diminui
significativamente e para o tempo de equilibrio de 180 min., o carvao ativado
apresentou maxima eficiéncia onde, praticamente, todo o poluente foi removido.

Pode-se constatar no estudo que as porcentagens adsorvidas variaram de
99,6% a 100% em funcdo do tempo, atingindo um valor maximo de adsor¢édo no
tempo de 180 min. Isso demonstra a capacidade adsortiva do carvao ativado para
essa classe de corante, tendo em vista que o carvao apresenta ainda muitos sitios
passiveis de adsor¢cdo que néo se encontram saturados pelo adsorbato.

A Figura 5 apresenta os dados referente ao estudo realizado com diferentes

concentracdes do poluente e o valor adsorvido em porcentagem, durante o periodo
de 180 min.
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Figura 5. Porcentagem de adsorcéo nas diferentes concentrac¢des iniciais.

E possivel observar que a partir de concentragdes iniciais acima de 500 mg.
L a eficiéncia da adsorcdo também apresenta indices de remogdes significativos
(Figura 5).
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4. CONCLUSOES

Pode-se concluir que o carvao apresentou maxima eficiéncia de remocéao do
corante verde malaquita para a concentragdo inicial de 500 mg L. Também é
possivel avaliar que mesmo em tempos menores, o carvao ativado apresentou uma
capacidade de adsorcdo de 99,65%, que em processos adsortivos é desejavel.
Para concentracdes elevadas houve uma remogao muito expressiva.
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