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1. INTRODUCAO

O saneamento no Brasil ainda se encontra no processo universalizacdo do
tratamento de esgotos, deixando muitas vezes de lado o problema relacionado
com a drenagem de aguas pluviais (TASCA et al., 2018), que sao tratadas de
uma perspectiva higienista. De acordo com GARCIA; PAIVA (2006), um ndmero
muito grande de municipios brasileiros sofre com problemas relacionados a
inundacfes urbanas em funcdo da falta de planejamento e investimento no setor
de drenagem pluvial.

As inundacbes urbanas sdo um tipo de inundacdo que é ocasionado pela
falta de capacidade de um sistema de drenagem urbana de conduzir a quantidade
de precipitacdo transformada em eventos climaticos extremos. Esses eventos,
associadas a grandes perdas econdmicas (GIUPPONI et al, 2015), sao
geralmente ocasionados por uma precipitacdo de grande intensidade em um
pequeno periodo de tempo, mas existem também situacées em que, em fungcéo
da superficie do solo se encontrar saturada ou impermeabilizada, inundacbes
urbanas ocorrem a partir de eventos de precipitacdo de baixa intensidade, porém
extensas em temporalidade.

Frente & natureza estocastica desses eventos, paises em desenvolvimento
como o Brasil ainda mantém uma cultura de agir somente com medidas de alivio
pés a ocorréncia de eventos de inundacao, investindo muito pouco em medidas
preventivas, essenciais no sentido de evitar maiores impactos negativos
ocasionados por esses eventos extremos. Nesse sentido, a utilizacdo de medidas
compensatérias ndo estruturais, muito menos onerosas que as medidas de
mitigacdo estruturais, se mostram como alternativa interessante para aplicacéo
em municipios com pouco recurso para a¢gées de planejamento e de gestdo de
risco. Dentre as medidas de prevengao nao estruturais, 0 mapeamento pode ser
destacado como uma alternativa de baixo custo e com relativa facil
implementacéo (SHIDAWARA, 1999).

O mapeamento de susceptibilidade ambiental indica areas sujeitas a serem
inundadas, e pode ser utilizado como uma ferramenta de prevencdo quando
utilizada por gestores publicos no planejamento e gestdo do espac¢o urbano. No
presente trabalho, o método IMAAI (Instrumento de Mapeamento de Areas
suscetiveis a ocorréncia de Alagamentos e Inundagcdes), desenvolvido por
CAPRARIO; FINOTTI (2019), é tlizado para geracdo dos mapas de
susceptibilidade, tendo como area de delimitacdo para o estudo a Bacia
Hidrografica do Santa Barbara (BHSB), localizada no municipio de Pelotas, RS.

2. METODOLOGIA

O meétodo IMAAI (CAPRARIO; FINOTTI, 2019) se baseia em métodos
classicos de andlise multivariada e foi desenvolvido para que possa ser aplicado
por analistas ambientais sem a necessidade de conhecimento aprofundado em
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SIG, podendo ser desenvolvido com dados que estdo disponibilizados
gratuitamente nas plataformas de bancos de dados ambientais brasileiras e
através de softwares livres. Nele, a susceptibilidade é mensurada a partir de um
somatério ponderado por pesos, que sao atribuidos a cada uma das classes dos
diferentes fatores considerados de maior potencial de influéncia em eventos de
inundacdes urbanas (Tabela 1).

Tabela 1: Fatores, classes, pesos e fonte dos dados utilizados para o
mapeamento de susceptibilidade na Bacia Hidrografica do Santa Barbara (BHSB).

Fator (F) Classes Pesos (p) Fonte dos dados
Altimetria Om - 250m 10 Modelo Digital
de Elevagéo
(SRTM)
Declividade 0% - 3% 10 Modelo Digital
de Elevagéo
3% - 8% 7
0 (SRTM)
8% - 20% 5
Hidrografia Existente 7 Agéncia
: Nacional de
Inexistente 3 )
Aguas (ANA)
Drenagem Inexistente 7 MUB Pelotas
Existente 3
Uso do solo Area urbanizada 10 IBGE
Agua 10
Lawoura
Pastagem 4

Vegetagéo florestal
Pedologia Corpos d' 4gua 10 EMBRAPA
Meio urbano 10

Organossolo

Planossolo
Argissolo 5

Medidas de compensacao Inexistentes 10 MUB PELOTAS
Barragem 1

Precipitacdo média anual 1200mm-1500mm 5 EMBRAPA

A aplicacdo do método foi realizada no software QGIS 3.4.5. Com auxilio
das ferramentas do programa, 0s arquivos vetoriais obtidos das fontes citadas na
Tabela 1 foram classificados através das classes proposta por CAPRARIO;
FINOTTI (2019) e transformados para o formato matricial (raster). O calculo
realizado para obtencdo do mapa de susceptibilidade foi realizado através da
ferramenta Raster Calculator, através da formula de somatdrio ponderado por
pesos:

n
Susceptibilidade = Z Pn*Fy
i=1

onde para cada unidade matricial equivalente a um pixel com resolucdo espacial
de 90m, a soma dos pesos respectivos de cada classe resulta na medida de
susceptibilidade de cada pixel (Figura 1).
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Figura 1: Operacao para geracdo do mapa de susceptibilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os mapas de susceptibilidade ambiental avaliados numericamente sao
classificados conforme o seu potencial de risco em baixo, moderado, alto e
extremamente alto (Figura 2).
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Figura 2: Mapa de susceptibilidade.
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A partir do desenvolvimento do método IMAAI, é possivel verificar um
padrdo para ocorréncia de maiores niveis de susceptibilidade nas areas
urbanizadas proximas da barragem e canal do Santa Barbara. O antigo leito do
arroio, area historicamente afetada por problemas de inundacdo também se
encontra na classe mais alta para risco, isso se justifica pelos valores de
declividade proporcionados pelo terreno e em funcdo do avanco da urbanizacéo
sobre essa regiao.

4. CONCLUSOES

O mapa de susceptibilidade ambiental € um dado indicativo do possivel risco
e impacto ambiental associado com eventos de inundacdo ocasionados por
eventos extremos de precipitacdo que ocorrem seguidamente no municipio de
Pelotas (RASERA; CAMPOS, 2017). Para a BHSB, unidade hidrografica com
grande porcentagem de area urbanizada e local com histérico de acometimento
de grandes impactos em funcdo de inundacdes, a aplicacdo de métodos para
gestdo de risco é matéria fundamental para acdes tomadas de decisdo das
unidades responsaveis pela gestdo de risco do municipio e estado.

Por ser uma ferramenta com pouca exigéncia de dados, facil aplicacdo e
obtencao direta de resultados prontos para o uso, futuros estudos com aplicacdes
de maior abrangéncia, utilizacdo de dados com maior resolucdo e com possiveis
adaptacdes metodologicas para melhor servir os municipios do Rio Grande do Sul
serdo propostos para serem desenvolvidos em acdo conjunta com 0S
responsaveis estaduais da defesa civil.
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