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1. INTRODUCAO

Las actividades desarrolladas con el objetivo de satisfacer las necesidades
humanas ejercen presiones en el medioambiente, cuya cuantificacién es una tarea
compleja. Tampoco es sencillo calcular los efectos y las alteraciones en el sistema
natural. La agricultura, que utiliza alrededor de 50% de la tierra habitable del planeta
y consume mas de 60% del volumen de agua dulce (PNUMA, 2019), posee papel
central en ese debate. De este modo, es esencial explorar mecanismos que sean
capaces de ayudar en la organizacién y comprension de las interacciones causales
entre la sociedad y el medioambiente, para reducir el grado de subjetividad de las
informaciones disponibles y auxiliar en los procesos de decisiones.

Un instrumento que ha demostrado potencial para representar esta relacion de
causa-efecto es el marco teérico DPSIR. El marco surgié a partir de una fusién de
dos concepciones a veces opuestas, la ecologista y el economista, con la finalidad
de integrar las estadisticas correspondientes a las actividades humanas en la
biosfera, del Canada, bajo del marco Stress-Response Environmental Statistical
System (S-RESS). En la década de 1990, la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico ha reformulado el modelo canadiense, ampliando la cadena
de causalidad para Presion-Estado-Respuesta (PSR). Luego después, la Agencia
Europea de Medio Ambiente ha propuesto una nueva restructuracién extendiendo la
cadena para un modelo llamado DPSIR (EPA, 1995).

Esa estructura, empieza por las Fuerzas Motrices (Drivers), que generan estrés
y provocan Presiones (Pressures), positiva 0 negativa, en el ambiente natural. Estos
efectos podran alterar el Estado (State) fisico, quimico y biol6gico del sistema
natural, ocasionando Impactos (Impact) sobre los ecosistemas y la salud humana.
En final, la sociedad normalmente reacciona con Respuestas (Responses) ante los
impactos que puedan alterar el bienestar humano. Esas Respuestas generalmente
se expresan como medidas de priorizacion de objetivos y fijacion de metas, empleo
de instrumentos econdmicos y legales, o hacen uso de dispositivos tecnoldgicos
para minimizar las causas de los impactos (STANNERS et al., 2007).

En las dos ultimas décadas el DPSIR ha sido largamente aplicado y se ha
hecho popular entre los decisores politicos y los investigadores. Es utilizado por
diversos érganos de referencia internacional, asi como, fue adoptado por los estados
miembros de la Union Europea (UE) como estrategia de avaluacion ambiental
integrada. Ademas, entre los investigadores cientificos, es posible identificar el uso
del marco en distintos enfoques: en la gestion de riego (EXPOSITO y BERBEL,
2017), manejo integrado de recursos hidricos (KAGALOU et al., 2012), como
herramientas de apoyo a procesos decisorios (GIUPPONI y VLADIMIROVA, 2006),
desarrollo de indicadores ambientales (Sun et al., 2016), y en temas relacionados al
desarrollo sostenible (CARR et al., 2007). Aungue existan distintas aplicaciones del
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marco DPSIR, no se ha realizado ningun andlisis para organizar los estudios
dirigidos hacia la agricultura y los problemas ambientales y socioecondémicos. De
esta manera, el objetivo de esa comunicacién es realizar un analisis bibliométrico de
la produccion cientifica que haya aplicado el DPSIR para describir las interacciones
causales entre las actividades agrarias y los ecosistemas acuaticos.

2. METODOLOGIA

El método siguid un conjunto de procesos sistematicos de un analisis
bibliométrico (PRITCHARD, 1969). En una etapa inicial, se definié el enfoque de la
investigacion y fueron fijados los conceptos explorados en los titulos, resimenes y
palabras-clave de las publicaciones. Los conceptos correspondieron a la siguiente
estructura:  “DPSIR" OR “Drivers-Pressures-State-Impacts-Responses” AND
"Environmental management” OR "Water resources” OR "Water management”
OR "Water conservation" OR "watersheds" OR "Catchment" AND “Agricultur®’.

En la segunda etapa, hecha en enero de 2019, se consultaron las bases de
datos y se recopilaron 115 documentos de las plataformas Scopus (58), Web of
Science (39) y Science Direct (18). Tras excluir las publicaciones duplicadas, se
analizé el contenido de las 63 publicaciones disponibles en el idioma inglés.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

La revision bibliografica, acerca del marco conceptual DPSIR aplicado a la
estructura de interacciones entre agricultura y ecosistemas acuaticos, reunio
documentos de diferentes campos cientificos, que a menudo, plantearon los
siguientes enfoques: identificar y evaluar contaminantes de origen agricola en el
agua, examinar el estado ambiental del agua y factores de presion en los recursos
hidricos, analizar cambios del uso de la tierra y cambios climaticos, servicios
ecosistémicos, desarrollar modelos conceptuales, y tratar del desarrollo sostenible,
gestion y tomada de decision.

La produccion cientifica se ha concentrado en las dos Ultimas décadas,
totalizando 63 documentos desde el afio 2004. Esos documentos fueron publicados
en 37 revistas, 3 libros o capitulos y 3 conferencias. La modalidad de articulo digital
posee mayor relevancia (85,7% del total). Las publicaciones estan distribuidas en 17
subareas del conocimiento, aunque el 74,8% pertenece a solo 5 categorias:
Ciencias medioambientales (45,2%), Ciencias agricolas y biolégicas (11,3%),
Ciencias sociales (8,7%), Ciencias de la decision (5,2%) y Ciencias de la tierra y
planetarias (4,3%).

En lo que se refiere a la localizacion geografica de la afiliacion de los primeros
autores, 63,4% son europeos, en su mayoria de Grecia e ltalia (27% del total),
mientras que la presencia asiatica también fue significativa (22,5%), especialmente
en la ultima década en China. Los americanos firmaran 8,1% de los documentos,
todos autores estadounidenses. Cinco documentos fueron desarrollados en paises
diferentes del local de filiacion del primer autor, cuatro de ellos son de autores con
filiacion europea, que produjeron trabajos na América, Asia y Africa. En total son 293
autores, 14 han participado de mas de un documento, 2 de estos como primero
autor. En suma, representan 150 afiliaciones cientificas dispuestas en 28 paises
alrededor del globo.

El conjunto de publicaciones analizadas se caracteriza por la alta proporcion de
coautoria, ya que mas del 95,2% de los casos tienen 2 o0 mas autores y los
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documentos firmados por cuatro autores son los mas comunes (22,2%). En la
mayoria de los estudios de coautoria (77,8%), el tipo de colaboracion ha sido
nacional, ya que los investigadores de instituciones, centros de investigacion o
universidades del mismo pais han trabajado juntos. En solo el 22,2% de los casos
han cooperado centros de diferentes paises.

Aunque en la mayoria de los documentos el marco DPSIR ha sido usado como
una herramienta discreta, una parte considerable de los investigadores utilizaron en
combinacion con otros métodos. Entre ellos, se destacan los métodos multicriterios
de apoyo a la decisibn. Més alld del uso del DPSIR en conjunto con otros
instrumentos, una practica recurrente que se ha observado es la modelizacién de
escenarios prospectivos. La modelaje fue utilizada en 33,3% de los documentos
analizados. Las simulaciones fueron condicionadas y fundamentadas en supuestas
decisiones para la obtencién de ventaja comparativa.

Con respecto a la participacion, en 20 de los 63 documentos, los
investigadores involucraron activamente las opiniones y valores de expertos o de
ciudadanos interesados en las decisiones, para tomar parte de la investigacion. En
los casos en que hubo participacion de los responsables o interesados, pocos
indicaron claramente a quiénes estaban se dirigiendo, cuantos actores participaran o
como se procedio la participacion en la pesquisa.

Como se ha sintetizado en el Cuadro 1, ha predisposicion de los
investigadores agregaren indicadores cuantitativos y cualitativos para evaluar el
Impacto, Estado y Presion. Las informaciones organizadas para estructurar la
cadena de interaccion causa-efecto del DPSIR se originaron basicamente de tres
fuentes: revision de literatura, datos secundarios de fuetes oficiales y datos primarios
producidos en la investigacidon. Aunque el uso de dados secundarios sea
considerable, mas de 40% de los documentos produjeron datos primarios y
solamente tres documentos no son estudios de caso.

Cuadro 1. Clasificacion del contenido de los documentos

Pardmetros Procedimientos Casos identificados %
Solo 36 57,1

Uso del DPSIR . . '
En conjunto con otras metodologias 27 42,9
Indicadores Calidad del agua 17 27,0
predominantes en el  Cantidad de agua 9 14,3
analisis Ambos atributos 37 587

Generar informacién a partir de material ya elaborado y no
presenta estudio de caso

Utilizar datos secundarios en un caso de estudio concreto 34 54,0

3 4,8
Fuente y uso de la

informacion : oo i
Producir datos primarios y, en conjunto con datos
) . X . 26 41,3
secundarios, analizar un determinado caso de estudio
Mayor preocupacion con los indicadores 22 34,9
Enfoque del problema Mayor interés en la naturaleza de los fenémenos 25 39,7
Equilibrio entre medir y comprender los fendmenos 16 25,4
Presenta un problema y lo relaciona con el modelo
: 8 12,7
. oL (exploratorio)
Nivel de contribucién . .
s Describe el problema y lo relaciona con el modelo
del andlisis en el (descriptivo) 27 42,9
modelo DPSIR o _ .
Identifica los factores que determinan o que contribuyen a o8 a4.4

la ocurrencia de los fenémenos (explicativo)

Fuente: elaboracion propia.
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4. CONCLUSOES

En general, el modelo conceptual DPSIR ha demostrado capacidad de
establecer relaciones de causalidad entre la actividad agraria y los problemas
ambientales y socioecondmicos. Se trata de un modelo simple y de aplicacion
genérica, sin embargo, la comprension conceptual y operacional de Presion, Estado
e Impactos, no es uniforme entre los autores. De este modo, no se puede establecer
un patrén en el uso de indicadores socioeconémicos y agroambientales.

El DPSIR hay actuado como una herramienta de apoyo, que contribuye con
una visién de medio a largo plazo. Operacionalmente, ha contribuido para promover
el didlogo entre diferentes disciplinas cientificas, en lo que refiere a los problemas
ambientales complejos. Por consiguiente, es indicado en andlisis de causa-efecto
para escala regional y global.
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