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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento sustentavel é um conceito que, atualmente, adquire
uma crescente influéncia sobre a perspectiva e postura ambiental tanto da
populacdo em geral quanto de empresas e instituicdes privadas. Visto isso, a
cadeia produtiva da construcao civil consolidada como a principal consumidora de
matérias-primas e uma das principais geradoras de residuos, assim como uma
das maiores contribuintes para a poluicdo ambiental necessita passar por
consideraveis transformacfes para que, entdo, o desenvolvimento sustentavel
possa a vir se tornar uma realidade (JOHN, 2000).

Inseridas no ambito da construcdo civil encontram-se as industrias
produtoras de cimento Portland, matéria-prima essencial para producdo do
concreto, o qual é o material construtivo de maior destaque e consumo presente
no ramo (HELENE; ANDRADE, 2010). Considerando a necessidade de producéo
em larga escala do cimento, essas industrias sdo consideradas como uma das
principais consumidoras de recursos naturais e cujo crescimento resultou em
substanciais impactos ao meio ambiente devido ao alto teor de didéxido de
carbono (CO2) emitido no processo produtivo.

Atrelado a isso temos, também, o fato de que devido a industrializacao e ao
crescimento populacional das zonas urbanas, os residuos tornaram-se um
problema relevante e de alto custo, tanto financeiro quanto ecolégico. O mesmo
ocorre no setor do saneamento, onde juntamente com o aumento da populacéo e
da demanda por abastecimento de agua tratada ocorreu, também, um acréscimo
da producédo do principal residuo oriundo desse tratamento, o lodo.

De modo geral, considera-se como lodo proveniente de estacdo de
tratamento de agua o residuo composto de sélidos suspensos presentes na fonte,
acrescido de produtos quimicos reagentes utilizados nos processos de tratamento
(RICHTER, 2001). Dentre os elementos que constituem o lodo destacam-se o
hidroxido de aluminio, presentes em certos coagulantes, e eventuais polimeros
condicionantes do procedimento (SILVA, 2000).

Tendo em vista 0 contexto exposto acima acerca da problematica de
destino do subproduto de estacbes de tratamento de agua e dos poluentes
liberados durante a fabricacdo da principal matéria prima do concreto, torna-se
relevante o estudo sobre o uso do lodo de Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
como matéria-prima no concreto. Tal alternativa poderia acarretar na reducéo dos
impactos ocasionados pela industria da construgéo civil e propiciando, portanto,
uma alternativa viavel de destino final para o residuo.

Portanto, esse estudo tem por objetivo avaliar os efeitos do emprego do
lodo beneficiado, proveniente da estacao de tratamento de agua Santa Barbara,
no municipio de Pelotas, nas propriedades de concretos a base de cimento
Portland.
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2. METODOLOGIA
2.1 Materiais

Os materiais a serem utilizados na pesquisa sdo: Cimento Portland de Alta
Resisténcia Inicial (CP V-ARI); agregados miudos de origem natural; agregados
graudos de origem granitica; aditivo sintético com base de polimeros
policarboxilatos e lodo de ETA obtido através de processos de limpeza de
decantadores, sistema fundamental utilizado no tratamento na estacdo em
questdo. Sendo esse Ultimo necessaria a realizacdo de processos de
beneficiamento anteriores a sua utilizacdo, como secagem, moagem e processos
de calcinacéo.

2.2 Métodos

e Ensaios:

Serado realizados ensaios de caracterizacdo dos materiais adotados, assim
como andlise experimental de slump test e inspecdo visual para o concreto no
estado fresco, jA referentemente ao estado endurecido serdo realizadas
verificagbes quanto a resisténcia a compressdo axial e absorcdo de agua por
capilaridade. Todos os procedimentos serdo realizados em conformidade com o
descrito em suas respectivas normativas publicadas pela Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).

e Beneficiamento do lodo:

O processo ocorrera através de uma sequéncia de secagem do material em
estufa, seguido da realizacdo de processos de moagem, queima a 650°C durante
aproximadamente 1h e finalizando com o resfriamento.

e Dosagem:

A dosagem do concreto sera realizada através do método IBRACON, também
denominado como IPT, caracterizado pela mistura de aspectos experimentais e
tedricos sendo a relacdo agua aglomerante (a/c) o principal parametro
empregado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Atualmente o estudo encontra-se em fase de beneficiamento e estudo das
amostras de lodo coletadas, assim como na caracterizacdo dos agregados
naturais com destino a producédo do concreto.

Um dos dados coletados consiste no teor de umidade das amostras de
lodo coletadas na estagdo de tratamento em analise, sendo esse valor de 95,5%.
A referente porcentagem fica evidenciada na Figura 1, onde é visualmente
perceptivel a diferenca fisica do estado da amostra in natura e da mesma apdés
realizado o processo de secagem. E necessario, contudo, ressaltar que a Figura 1
(b) ndo é proveniente do quantitativo demonstrado na Figura 1 (a), mas sim de
uma amostra contendo uma quantidade demasiadamente mais elevada.
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Embora o processo de fabricacdo do concreto ndo tenha sido realizado até
0 momento, os resultados esperados para 0 estudo possuem como base o0s
dados obtidos por GASTALDINI et al (2015), Tabela 1, onde é possivel analisar
gue os resultados de resisténcia a compressao axial, em sua maioria,

apresentaram um aumento de 3% a 30%, dependendo do teor de
agua/aglomerante (w/b).

Tabela 1: Resisténcia a compressao de concretos contendo cinzas de lodo de
estacdo de tratamento de dgua e indice de atividade de forca das misturas em
relacdo a mistura de referéncia.

Mixture w/b! Compressive Cs mixture/Cs
strength (MPa) reference
Age (days)
7 28 7 28
REF 0.35 495 54.7 100 100
0.50 348 40.7 100 100
0.65 25.4 28.8 100 100
55A 0.35 46.3 56.5 1.03 1.03
0.50 347 435 1.07 1.07
0.65 28.4 34.5 1.20 1.20
105A 0.35 54.8 66.5 1.21 1.22
0.50 35.0 44.0 1.08 1.08
0.65 29.4 36.0 1.25 1.25
155A 0.35 55.8 67.0 1.22 1.22
0.50 353 48.5 1.19 1.19
0.65 28.0 355 1.23 1.23
205A 0.35 55.8 69.0 1.26 1.26
0.50 375 45.6 1.12 1.12
0.65 278 323 1.12 1.12
255A 0.35 54.5 71.0 1.30 1.30
0.50 M3 478 117 117
0.65 29.0 333 1.16 1.16
305A 0.35 535 65.3 1.19 1.19
0.50 38.5 46.3 1.14 1.14
0.65 27.2 33.0 1.14 1.14

w(b! - water/binder ratio; SA — sludge ash WTP.
Fonte: GASTALDINI et al (2015)
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Sendo SA correspondente ao teor de cinza de lodo de estacdo de
tratamento de agua adotado.

4. CONCLUSOES

Embora o estudo se encontre em fase inicial de analise, é possivel observar
com base nos resultados de GASTALDINI et al (2015), que a cinza do lodo
proveniente de estacao de tratamento de dgua no concreto se tornou efetiva.

Portanto, esse estudo busca evidenciar uma alternativa passivel de acarretar
em reducdes nos impactos ambientais ocasionados pela industria da construcao
civil e propiciando, portanto, uma alternativa viavel de destino final para o residuo.
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