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1. INTRODUCAO

A Industria 4.0, mediante a nova revolucédo industrial em que o globo se encontra,
carrega o Movimento Maker que tem como ideologia “Fagca vocé mesmo” (do inglés:
do it yourself - DIY); associando didaticas de ensino com maquinarios de prototipagem
rapida, possibilitando o envolvimento de alunos em cursos de: ciéncias, tecnologia,
engenharia e matemética; para que testem suas ideias com precisao e busquem
inovacdes mais rapidamente, uma vez que, podem materializar ideias que antes eram
apenas abstracdo (CARVALHO; BLEY, 2018).

No cenario educacional atual o aluno assume papel passivo na aprendizagem,
deixando a cargo do professor a detencdo de todo conhecimento e ndo mediador
como deveria ser, provocando assim uma desmotivacdo do estudo para os
envolvidos. Martins et. al (2011) aponta um dos varios fatores para este cenario, em
seu estudo publicado no IX Congresso da Sociedade Brasileira de Computacao, seria
a falta de ferramentas que propiciem maior interacdo na didatica de ensino. Abrindo
espaco para maquinas, como impressoras 3D, na educacéo, as quais permitem que
o professor possa criar instrumentos praticos para seus alunos envolvendo problemas
do dia a dia em escalas reais e simula¢des fidedignas.

Um exemplo disso € o INSPER FAB-LAB, sendo o primeiro laboratério de
fabricacao digital brasileiro de uma faculdade de engenharia. Trata-se de um espaco
onde os alunos se reunem para realizar projetos de fabricacdo digital de forma
colaborativa, seguindo as diretrizes da rede mundial de laboratérios digitais deixando
0s maquinarios a disposicdo da comunidade académica e uma vez por semana
disponibilizados para a comunidade em geral. Promovendo a atuacdo ativa dos
discentes na aprendizagem, € um espaco colaborativos entre colegas de areas
diferentes.

Seguindo o mesmo principio, o grupo de estudo 3D|The Makers tem por objetivo
criar um MarkerSpace (Fab-Lab) para producgéo digital possibilitando experiéncias
reais com a aplicabilidade de conhecimentos teorizados por livros, o uso dos
equipamentos sera disponibilizado sem custo aos alunos que contardo com auxilio
dos professores e técnicos para o desenvolvimento dos protétipos e manuseio de
maquinas como, fresadoras de corte e gravacao a laser e impressoras 3D.

2. METODOLOGIA

Foram realizadas reunibes presenciais quinzenalmente, no Laboratério de
Controle e Automacao localizado no Prédio Anexo da Engenharia Industrial Madeireira

1 Livro referéncia da &rea, redigido pelo Eng. de Computacdo (UNICAMP) Msc. Cldudio Luis Pereira Sampaio.
Disponivel na rede em modelo livre (open-source) sob licenga CC-BY-SA.
2 Equipamento adquirido através de parceria (P&D)
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com intuito de realizar o levantamento das pautas a serem discutidas nos encontros,
buscando possiveis solu¢Bes para problematicas de representagdo tridimensional
envolvendo prototipagem no ambito universitario. Onde, semanalmente, através do
estudo fundamentado no “Guia Maker de Impressdo 3D — Teoria e Prética
Consolidadas™, juntamente de atividades de execugéo para o real aprendizado sob
contexto de tecnologias de manufatura aditiva.
Para isso, as atividades praticas propostas para o grupo de estudos foram as
seguintes:
= Estudo dirigido sobre tecnologias de manufatura aditiva;
= Montagem e calibracdo do equipamento (impressora 3D Marca ANET,
modelo A8)?;
= Encontros para organizacdo das palestras/oficinas de divulgacdo do
projeto de ensino;
» Elaboracdo de pesquisas orientadas, com teor técnico-cientifico; para
producdo de materiais inovadores no setor;
= Ac0Oes para engajamento de discentes e docentes;
= Busca de parcerias com outros grupos de estudos, projetos integrados
e instituicdes de ensino na regido pelotense.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

ApoOs a movimentacdo do grupo de estudos, observaram-se novas acdes a
serem executadas devido o entusiasmo dos interessados na area, principalmente se
tratando dos professores de instituices publicas, os quais requerem aplicacbes de
instrumentos didaticos para ensino das ciéncias, visto que ha uma fixacdo melhor da
teoria com representacdes praticas e interacdo dos discentes com seu objeto de
estudo construido a partir da impresséo 3D. As propostas de a¢fes estdo definidas

na tabela 1.
Tabela 1: Acbes do grupo de estudos 3D|The Makers
Atividade Status
Estudo dirigido Estudo avancado das tecnologias FFF
Montagem/calibragcéo Finalizado (impressora em funcionamento)
Palestras/oficinas Em andamento
Pesquisas Iniciando
Impressodes Protétipos finalizados
Engajamento Entusiastas identificados
Parcerias Em andamento

A partir dos estudos dirigidos, percebeu-se que a utilizagdo da tecnologia de
impressédo FFF (fabricacdo por filamento fundido) é a mais adequada para os projetos
em desenvolvimento no ambito universitario. Uma vez que possui preco mais
acessivel, dispde de uma ampla gama de insumos (filamentos), e a natureza do
equipamento é relativamente simples de operar e/ou executar manutencao preventiva,
fator este que incita a replicacdo de outras maquinas e equipamentos para
prototipagem rapida nos laboratérios do campus (VOLPATO et. al, 2007).

Em meio ao processo de montagem da impressora 3D, houve um melhor
entendimento sobre esta, através do aprendizado pratico, gerando um grande
engajamento para a constru¢do de novos equipamentos da area, como a extrusora
de filamentos. A qual viabilizara os testes das pesquisas técnico-cientificas de novos
materiais para producéo de filamentos para impressao 3D, do qual dispomos de apoio
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do Programa de Pds-Graduacgéo em Ciéncia e Engenharia de Materiais e do grupo de
pesquisa, também vinculado a UFPel, Ciéncia da Madeira.

Apbs os primeiros testes de impressao tanto para calibracdo (figura 1) quanto
para cores dos filamentos (figuras 2, 3, 4); conseguiu-se um protétipo com qualidade
ideal e totalmente funcional (figura 5), validando os esforgos da equipe na primeira
fase do projeto.

Figura 1: Protétipos dos testes de calibracdo da impressora 3D

&

Figuras 2, 3 e 4: Protétipos dos testes de cores no material PLA

Concomitantemente as atividades praticas, 0 grupo recobrou esfor¢os para
difundir os ideais do movimento maker e prototipagem rapida, buscando parcerias
entre laboratérios de producao e pesquisa, profissionais e alunos que se utilizam da
tecnologia e empresas do setor, principalmente na regido pelotense. Os resultados
destas ac¢fes foram muito satisfatérios, pois o grupo foi convidado para participar do
seminario final na disciplina Engenharia de Produtos Il, ministrado por duas
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académicas concluintes do curso de Engenharia de Producdo da Universidade
Federal de Pelotas, apresentando o propésito do projeto e atividades realizadas pela
equipe.

O grupo de estudos tém sido participativo em eventos e cursos do setor, para
posteriormente desenvolver atividades, como: ciclo de palestras, trazendo
profissionais que se utilizam da fabricacdo digital; oficinas voltadas para o ensino;
colaboracao de projetos dos entusiastas, uma vez que 0S mesmos possuem grande
dificuldade de desenvolvimento destes por questdes de prototipagem.

4. CONCLUSOES

O grupo de estudos tém desempenhado, de forma satisfatéria, uma gama de
atividades interativas para com o0s académicos. Dessa forma, obtém-se uma
aprendizagem imersiva, gerando uma participacdo mais ativa dos discentes nas
atividades de classe individual e coletiva.

Portanto, baseando-se nas experiéncias e informac¢des adquiridas durante o
periodo de atuacéo, entende-se que a criagdo de um espaco para fabricacao digital é
de extrema importancia para o ensino de graduacao, pois este promove o aprendizado
aplicado e experiéncias interativas, tornando o ambiente de estudo mais dinamico
para compartilhamento de ideias inovadoras.
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