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1. INTRODUCAO

No momento atual, no Brasil os aterros sanitarios sdo a forma mais
acessivel de disposicao final dos residuos sélidos urbanos, tanto do ponto de
vista econdmico quanto técnico. Contudo, mesmo que esses sistemas sejam bem
projetados e operados, ainda trazem riscos ao meio ambiente, respectivos a
liberacdo de gases e a producéao de lixiviado (SOUTO, 2009).

O lixiviado de aterro sanitario € um liquido de coloracdo escura, também
intitulado como percolado ou chorume, gerado a partir da percolacdo de agua da
chuva, bem como a umidade natural dos residuos sélidos dispostos em aterros
sanitarios. Esse efluente pode expressar como caracteristicas: altas
concentracfes de nitrogénio amoniacal, cloretos, matéria organica, compostos
organicos de dificil degradacédo, como por exemplo as substancias humicas e
metéis (KAWAHIGASHI et al, 2014).

A composi¢do do percolado esta associada diretamente com o estado de
biodegradacado dos residuos, conforme a sua composi¢cdo € comum classifica-lo
em lixiviado novo ou estabilizado. Essa classificacdo utiliza como parametro
principal a relacdo entra a DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e a DQO
(Demanda Quimica de Oxigénio). Assim, o lixiviado com uma relacdo de
DBO/DQO acima de 0,5 pode ser considerado novo devido a presenca de
compostos de facil degradacdo, ja os que apresentam uma baixa relacdo séo
considerados estabilizados, devido a presenca de compostos recalcitrantes
(FILHO, 2017).

Os processos biolégicos sdo os mais empregados no tratamento de
lixiviados devido as caracteristicas apresentadas, poréem ocorrem dificuldades ao
utilizar estes tratamentos, pois a vazao e carga organica muito variaveis, muitas
vezes o0 efluente ndo se enquadra nos padrdes estabelecidos pela legislacdo
(SILVA et al, 2000 apud LANGE et al, 2006). Os processos fisico-quimicos podem
apresentar uma alta eficiéncia no tratamento do lixiviado, porém, os sistemas
mais utilizados - coagulacdo, filtracdo e precipitacdo quimica - ndo tém
apresentado uma eficaz na remogao de matéria organica (LANGE et al, 2006).

Devido a ineficiéncia dos tratamentos convencionais, surgem os POAs
(Processos Oxidativos Avancados) como uma tecnologia instigante para o
tratamento desse tipo de efluente, baseando-se na geracdo de radicais livres,
com alto poder oxidante e capacidade de agradar varios compostos complexos de
forma eficiente (FIOREZE; SCHMACHTENBERG, 2014 apud HOSS et al, 2019).

De acordo com Hoss et al. (2019),
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“Os bioindicadores sdo espécies, cuja presenca, indicam 0s
efeitos causados ao ambiente por diversas fontes
poluidoras, que podem ser utilizados para avaliar o potencial
poluidor através dos testes de fitotoxicidade”

Segundo o mesmo autor, podemos descrever a fitotoxicidade como um
efeito téxico causado em plantas por substancias toxicas, que acabam
prejudicando ou inibindo a sua germinacgéo e/ou o seu desenvolvimento. Podemos
citar como exemplos de fitotocixidade: a aplicagcéo incorreta de herbicidas ou de
adubos e a acéo toxica de metais pesados em determinado meio.

Este trabalho objetivou avaliar o efeito no tratamento por ozonizagdo na
fitotoxicidade do lixiviado do aterro sanitario analisando qual seria a melhor dose
de ozobnio para o tratamento do efluente.

2. METODOLOGIA

Baseado no Manual de Agua e Efluentes, as analises foram realizadas no
Laboratorio de Andlise de Aguas e Efluentes do Centro de Engenharias (Ceng) da
Universidade Federal de Pelotas (UFPel).

O lixiviado utilizado no estudo € proveniente do aterro sanitario da Metade
Sul, localizado no municipio de Candiota — RS. O aterro recebe cerca de 700
toneladas diarias de residuos provinientes de 20 municipios da Zona Sul. A
amostra foi coletada na primeira lagoa, onde o percolado é lancado apés a saida
da célula do aterro.

Apbs a coleta o efluente foi acondicionado em um galdo com capacidade de
10 litros e mantido o sob refrigeracdo O equipamento utilizado para a realizar os
testes foi um ozonizador, de capacidade de geracédo de ozb6nio de 43,7 mg por
hora. Para a aplicacdo dos tratamentos na amostra foi construida uma coluna de
ozonizacao de vidro de capacidade de aproximadamente 1 litro.

O efluente foi submetido a diferentes doses de oz6nio, afim de avaliar qual a
melhor concentragcdo de 0zonio para a diminuicdo da fitoxicidade do lixiviado. A
variacdo da substancia foi realizada utilizando 6 tempos de ozonizacdo, conforme
apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Aplicacdo de 0z6nio pela variagado do tempo de operacao.

Tempo (minutos) Quantidade de 0z6nio aplicada (mg Os)
30 21,9
60 43,7
125 65,5
180 131,1
200 145,7
250 182,1

Fonte: Autor (2019)

Os ensaios de fitotoxicidade forma realizados para avaliar o efeito téxico do
efluente bruto e ap0s a ozonizacgéao, utilizando a metodologia adaptada de Zucconi
et al. (1981). Foram realizados ensaios em triplicata utilizando como
bioindicadores sementes de alface (Lactuca sativa) e de pepino (Cucumis
sativus).

Para isso, foram colocados 5 mL de amostra em cada placa de Petri,
adicionando 20 sementes de alface ou de 10 de pepino. As placas logo ap6s o
procedimento foram cobertas com parafilm com a finalidade de falicitar as trocas
gasosas e diminuir as perdas por umidade. Em seguida, as placas foram
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incubadas a 25°C por 48h. Para cada semente foi incluido o controle, em
triplicata, preparados com 5 ml de 4gua destilada. Posteriormente, o nimero de
sementes germinadas e o comprimento das radiculas foi contabilizado com o
auxilio de um paquimetro digital. Logo apds, o indice de germinagdo das
sementes foi calculado atraves da equacao decrita por Zucconi et al. (1981):

IG = G*Lm/Lc
Na qual:
IG = indice de germinacéo;
G = numero de sementes germinadas na amostra, dividido pelo numero de
sementes germinadas no controle;
Lm = longitude média das raizes germinadas da amostra (mm);
Lc = longitude média das raizes germinadas do controle (mm).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

ApoOs o periodo estabelecido para o processo do tratamento e abertura das
placas nenhum crescimento nas sementes foi registrado. Este acontecimento
pode ter ocorrido, pois as concentracbfes de o0zdnio aplicadas nao foram
suficientes para remover as toxinas do efluente, inibindo a germinagéo de ambas
as sementes, conforme observado na Figura 1.
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Fonte: Autor (2019)

O crescimento foi notado apenas nas amostras de controle, as quais foram
feitas com agua destilada. Por este motivo, foi notado o elevado teor de poluentes
presentes no lixiviado do aterro sanitario, 0 que sugere que mais atencao seja
dada no tratamento de pré descarte dos residuos dispostos em aterro sanitario.

Um estudo realizado por Telles (2010) utilizando a toxicidade para avaliar o
efeito da ozonizacdo, também n&o obteve resultados esperados, tendo apenas
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uma reducao alcancada torno de 16%, aplicando uma dosagem de 0,06 g.L-1 de
0zo6nio durante 60 minutos de reagdo, muito abaixo do que se esperava, para o
estudo. Sendo assim, ressalta que os processos de tratamentos de lixiviados
podem néo alcancar os resultados desejados.

Além disso, é importante mencionar que o lixiviado € um efluente complexo
e apresenta uma grande variabilidade em sua composi¢cdo ao longo do tempo.
Devido a isso, suas caracteristicas podem se alterar significativamente com a
idade do aterro sanitario. Entretanto, ndo ha uma simples e universal solucdo para
0 seu tratamento, entdo se faz necessario combinar diversos processos para
alcancar eficiéncia na remoc¢éo dos poluentes presentes no percolado (TELLES,
2010).

4. CONCLUSOES

Conforme os resultados obtidos pode-se concluir que as concentracdes de
0zonio aplicadas n&o foram suficientes para remover a toxicidade do efluente sob
0 ponto de vista do parametro fitotoxicidade.

Sugere-se a aplicacdo de maiores doses para que haja uma eficiéncia no
tratamento do efluente. Recomenda-se também que outros parametros sejam
analisados, para que retenha uma caracterizagdo completa do efluente antes e
apos os tratamentos efetuados.
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