- .
N 52 SEMANA C ,3 c I XXVIII CONGRESSO DE
X LSRADA o INICIACAQ CIENTIFICA

4

uSo DEAVISAO COMPUTACIONAL PARA O ENSINO DE LOGICA E CIRCUITO
ELETRONICO COM VIES A ACESSIBILIDADE PARA DEFICIENTES VISUAIS

ANDRESSA DE AVILA PEDROSO?; EDUARDO VARGAS ZUMMACH?
GUSTAVO LUIZ HECK3; MIGUEL BECK BERNO#% MARCELO LEMOS ROSSI®

1Universidade Federal de Pelotas — andressa.pedroso@ufpel.edu.br

2Universidade Federal de Pelotas — eduardo.zummach@ufpel.edu.br
SUniversidade Federal de Pelotas — gustavo.heck@ufpel.edu.br
4Universidade Federal de Pelotas — miguel.bberno@gmail.com
SUniversidade Federal de Pelotas — marcelo.rossi@ufpel.edu.br

1. INTRODUCAO

Segundo Brasil (2012), 23,9% da populacao brasileira possui algum tipo de
deficiéncia (visual, auditiva, motora, mental ou intelectual), sendo a maior
incidéncia a deficiéncia visual que é caracterizada por aquele que apresenta baixa
visdo ou cegueira (BRASIL, 2008).

Aciem e Mazzotta (2013) apontam que a luta por independéncia da pessoa
com deficiéncia visual envolve, entre outros fatores, a superacdo dos impactos e
dos prejuizos derivados da limitacdo visual, seja total ou parcial da visdo, bem
como dos estigmas que a sociedade remete ao deficiente visual.

O grande avanco tecnoldgico visto nos ultimos anos tem aberto uma gama
de possibilidades para desenvolvimento e aplicagdo de novas tecnologias. O uso
dessas tecnologias, com a intencdo de auxiliar pessoas portadoras de deficiéncia,
tem sido objeto de estudo em diversos ramos da engenharia.

Vygotsky (1994) propde diferentes tipos de mediacdo necessarias para 0s
processos de aprendizagem e desenvolvimento do ser humano. Um dos tipos de
mediacao € a utilizacdo de tecnologias assistivas no processo de aprendizagem,
sendo que para alunos com deficiéncia visual, tecnologias que permitam que eles
visualizem as préaticas e simbolos, os quais sdo desenvolvidos e utilizados
durante o processo de aprendizagem.

Baseando—se nisso, 0 presente projeto tem o objetivo de ser
experimentalista de forma a validar as funcionalidades através de experimentos,
visa aliar a robdtica e a visdo computacional com a possibilidade de se criar um
mecanismo que forneca aos estudantes estimulos sonoros para a interpretacao
dos resultados de circuitos légica digital.

2. METODOLOGIA

Por meio de revisbes bibliograficas do estado da arte de visédo
computacional (reconhecimento de padrbes) que permitam interpretar os circuitos.
Em seguida seréo feitas revisdes bibliograficas do estado da arte de solucéo de
circuitos de forma computacional (SPICE) que permitam interligar a visao
computacional com o desenho esquematico do circuito a ser simulado.

Na sequéncia serdo feitos cddigos computacionais capazes de atender a
proposta deste projeto. Pretende-se utilizar uma linguagem aberta e que possa
ser portavel a qualquer sistema operacional e, entdo, o projeto sera levado para
comunidades de deficientes visuais para validar a capacidade do projeto no
aprendizado de circuitos légicos e eletrénicos.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Até 0 momendo, estudou-se revisdes bibliograficas, com intuito de auxiliar
na escolha do método de processamento digital de imagem das portas logicas a
ser implementado. Desta forma, empreou-se o conhecimento de Machine learning
e Deep learning, mais especificamente Redes Neurais Artificiais e Redes
Convolucionais, utilizando a plataforma GoogleColab, as ferramentas de
programacao em linguagem Python, as blibliotecas OpenCv e tensorflow, o API
Keras e Jupyter para testar o mesmo.

As Redes Neurais Artificiais (RNAs) sao ferramentas de Inteligéncia Atrtificial
gue possuem a capacidade de se adaptar e de aprender a realizar certa tarefa, ou
comportamento, a partir de um conjunto de exemplos dados. A aplicagdo das
RNAs junto a tarefas de processamento de imagens torna-se bastante atrativa
dada as caracteristicas deste tipo de ferramentas, tais como: robustez,
generalizacdo, paralelismo e tolerancia ao ruido (Bittencourt, 2000). A mesma &
basicamente uma fungcdo universal de aproximacdo, pois tudo que ela faz é
aproximar entradas de saidas. De acordo com a Figura 1 pode-se visualizar de
gue forma é conectada as layers (camadas) entre entrada e saida de uma Rede
neural.

Camada de Primeira Segunda
Entrada Camada Camada
Oculta Oculta

Figura 1 - Rede Neural
Fonte: Facture, 2017

Redes Convolucionais no contexto de inteligéncia artificial e aprendizagem
de maquina, uma rede neural convolucional (CNN ou ConvNet) € uma classe de
rede neural artificial do tipo feed-forward (ou seja, tem um controle antecipativo e
treina a rede neural para o que precisa ser desenvolvido mais adiante), e ela vem
sendo aplicada com sucesso no processamento e andlise de imagens digitais.
Utiliza uma variacédo de perceptrons multicamada (MLP-que € uma rede neural
com mais de uma camada de neurdnios em alimentacdo direta), tende a
demandar um nivel minimo de pré-processamento quando comparada a outros
algoritmos de classificacdo de imagens. (Leite, T.M, 2018).

Além disso, GooleColab € uma plataforma cloud gratuita que permite rodar
cédigo Python em um formato muito parecido com um Jupyter Noteook de forma
colaborativa, ha pouco tempo foi liberado o suporte GPU como otimizacdo. A
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linguagem Python surgiu em 1991, criada por Guido Van Rossum, atualmente
mantido por Python Software Foundation, € uma linguagem de alto nivel, cuja a
escrita se aproxima da lingua humana (Lutz, M., 2009). Para a implementacéo do
codigo, utilizou-se as bibliotecas Tensorflow e OpenCV. A primeira, € uma
biblioteca de codigo aberto para aprendizado de maquina aplicavel a uma ampla
variedade de tarefas. E um sistema para criacéo e treinamento de redes neurais
para detectar e decifrar padrées e correlacdes, analogo (mas nao igual) a forma
como os humanos aprendem e raciocinam.

Ja a OpenCV é uma biblioteca multiplataforma, totalmente livre ao uso
académico e comercial, para o desenvolvimento de aplicativos na area de visdo
computacional, bastando seguir o0 modelo de licenca BSD INTEL. Contém
modulos de processamento de imagens e videos, estrutura de dados, algebra
linear, interface grafica do usuario basica com sistema de janelas independentes,
controle de mouse e teclado, além de mais de 350 algoritmos de visdo
computacional como: filtros de imagem, calibracdo de camera, reconhecimento de
objetos, analise estrutural e outros. O seu processamento de imagens é em
tempo real.

O API Keras foi adotado porque segue as praticas recomendas para reduzir
a carga cognitiva, oferece APIs simples e consistentes, minimiza o0 npumero de
acbes do usuério, fornece feedback claro e acionavel mediante ao erro do
usuario. Obten-se uma certa facilidade, pois se integra a linguagens de
aprendizado profundo de nivel inferior (em particular o tensorflow).

O Jupyter Notebook é um aplicativo da web de cédigo aberto que permite
criar e compartilhar documentos que contém coédigo ativo, equacoes,
visualizacbes e texto narrativo. Os desempenhos incluem: limpeza e
transformacdo de dados, simulacdo numeérica, modelagem estatistica,
visualizacao de dados, aprendizado de maquina, entre outros usos.

Espera-se, nas proximas etapas, o desenvolvimetno da estrura fisica do
mecanismo proposto e a realizacdo de testes para validacdo do sistema e de
suas respostas.

4., CONCLUSOES

Este é um trabalho em fase inicial de estudo, Considerada um ramo da
computacdo, Machine learning e Deep Learning se caracteriza em simular a
capacidade humana de raciocinar, perceber, resolver e tomar decisdes, sendo
fortemente impulsionada com os rapidos avancos da informatica e da
computagdo, inovando e criando novas tecnologias. Dessa forma,tentaremos
inovar fazendo o uso de visdo computacional para o ensino de logica e circuito
eletrébnico com viés a acessibilidade para deficientes visuais, proporcionando mais
autonémia para o desenvolvimentos de seus projetos.
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