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1. INTRODUCAO

Os avangos em materiais semicondutores revolucionaram a microeletrénica
no século XX. Desafios como: a produgdo em escala de energia renovavel e
distribuicao elétrica eficiente estdo entre os principais problemas a serem
enfrentados no século XXI (ISHIHARA, 2000).

Assim, para a determinagdo das caracteristicas e rendimento de materiais
semicondutores, faz-se necessarias analises estruturais da rede cristalina e das
ligagbes atdbmicas dos clusters da célula unitaria.

Nesse sentido, analises Raman apresentam extrema acuracia na descrigao
dos modos vibracionais das ligagdes atdmicas (RABUFETTI, 2008). Esses modos
sao evidenciados pela excitacdo do material por um laser com comprimento de
onda conhecido em que a espectrografia formada apresentara de forma bastante
acurada o comportamento dessas vibragdes.

Neste trabalho serdo apresentados estudos de espectroscopia Raman com
comprimentos de onda de 785 nm e 1064 nm para o semicondutor SrTi1xCoxOs3-x
apresentando os modos vibracionais presentes em amostras puras e com
dopagens de 0,5% 1%. Estes estudos servirdo como base comparativa para
espectros formados por calculos computacionais utilizando-se DFT em futuros
trabalhos.

2. METODOLOGIA

Aqueceu-se 100ml agua destilada a 90°C por 10 minutos sob fluxo de
nitrogénio para retirada das moléculas de dioxido de carbono (CO2). Para a
preparacdo da solucao final a ser sintetizada foram produzidas 3 solucbes
intermediarias. Esta organizagdo permitiu uma melhor dispersdo das moléculas
de cada reagente no solvente especifico.

Dissolveu-se, portanto, 0,01 mol de cloreto de estroncio (SrClz2) em 30 ml
de agua (H20), 0,03 mol de hidroxido de potassio (KOH) em outros 30 ml de agua
e 0,01 mol (2,84 g) de isopropdxido de titénio (C12H2804Ti) em 10 ml de etanol
(C2H60). As solugdes individuais foram agitadas durante 10 minutos.

Assim que prontas as solugbes foram colocadas na célula reacional do
micro-ondas para serem sintetizadas. Este aparelho (micro-ondas) foi regulado
para uma taxa de aquecimento de 10°C/min por 30 minutos com limite de
temperatura de 140°C.



52 SEMANA
INTEGRADA

UFPEL 2019

Este primeiro composto formado € o titanato de estroncio (SrTiOs) puro,
sem dopantes, que sera usado como parametro inicial de comparacédo deste
trabalho.

As proximas amostras foram produzidas seguindo-se 0s passos acima
descritos, porém com a redugao do percentual de isopropéxido de titanio em 0,5%
e 1% e adicao de cloreto de cobalto na mesma proporgao.

A solucado dopada com cobalto foi preparada através da mistura de cloreto
de cobalto em 10ml de agua também sob agitacdo em fluxo de nitrogénio.

Assim que terminada a sintese a solugdo permanece na célula reacional
por 2h para que a temperatura e a pressao diminuam.

A solucéo entao foi colocada em tubo conico do tipo falcon para que seja
centrifugada.

O objetivo desta etapa de centrifugagao foi a redu¢ao do pH da solugéo de
13 para 6.

A Centrifugagao ocorreu a 3.600 rpm por 5 minutos onde a forga centripeta
aplicada condensou as particulas de p6 geradas pela sintese no fundo do frasco
deixando a agua em camada acima bem definida. O PH da solugéo foi medido a
cada etapa de centrifugagdo. Enquanto este permaneceu acima do desejado
houve substituicdo da agua do tubo falcon por agua destilada e reinicio do
processo de centrifugagdo. Apdés a obtencdo do PH 6 para a solugdo esta foi
colocafa em uma placa de petri e seca em estufa a 80°C por 24h.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Analises DRX demonstraram a formacao de fase principal e fase secundaria
para todas as composi¢cdes do semicondutor. A formagao de carbonatos
decorrentes do processo de sintese apresentou-se em menor proporgao.

As analises Raman 785 e 1064 apresentaram consisténcia na formacao dos
modos vibracionais (INOUE,1981), revelando que em ambos os comprimentos de
onda foi possivel encontrar-se vibragdes com numero de onda bastante préximos.

Ademais, todas as amostras apresentaram resultados em linha com a
literatura para o composto (ZOREL, 2000).

5 g
& 59 >
o o @ e
= o SrTio,
=
8 S L
> -~ pa — *
2 = - 5 8§ &
= - ™
=
E [ STO 1.0
\-‘*—*—J J L A STO 0.5

STO

T T T T 1} T 1
10 20 30 40 50 60 70 80
20 (degree)

Figura 1 — Difratometria de raios x dos semicondutores
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Figura 2 - Espectros Raman 785 nm

——STO PURO ——S8T00.5% ——ST0 1.0%

Intensity (a.u.)
Intensity (u.a.)
Intensity (a.u.)

T ; T r T r T T T T T T
200 400 600 800 1000 1200 200 400 600 800 1000 1200 260 460 560 a(ljo 10‘00 12‘00
Raman Shift (cm™) Raman Shift (cm™) Raman Shift (cm™)

Figura 3 - Espectros Raman 1064 nm
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Figura 4 — Comparagdo dos numeros de onda para os modos vibracionais

4. CONCLUSOES

As analises Raman apresentaram consisténcia em todas as medigdes,
denotada pelo fato da presenga de modos vibracionais analogos em diferentes
comprimentos de onda. Tais modos apresentaram-se para todas as amostras do
semicondutor, denotando que a presenca de cobalto na rede causou pequenas
diferengas no sistema, porém sem afetar o macro.
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Tal técnica conseguiu descrever de forma eficiente as relagdes atdbmicas dos
clusters na célula unitaria.
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