M 5: SEMANA U c E V CONGRESSO DE

;\' UREEL) 200 5 ENSINO DE GRADUACAO

DESENVOLVIMENTO DE MATERIAL DIDATICO PARA AS AULAS PRATICAS
DA DISCIPLINA DE ANTENAS - SEGUNDA ETAPA

MICHAEL DOS SANTOS CENTENO'; BRUNO ESTIMA DE MATTOS? MAIQUEL
S. CANABARRO?

"Universidade Federal de Pelotas — mscenteno@ufpel.edu.br
2 Universidade Federal de Pelotas — bruno.mattos@ufpel.edu.br
SUniversidade Federal de Pelotas— maiquel.canabarro@ufpel.edu.br

1. INTRODUGAO

Nos dias atuais, as praticas pedagogicas no ensino de ciéncias tém sido
muito questionadas quanto aos seus resultados na aprendizagem dos estudantes
em sala de aula, DIAS et al. (2017). Sob a perspectiva de (BORGES, 2002), tanto
do ponto de vista de alunos e professores quanto das expectativas da sociedade,
o ensino tradicional de ciéncias tem mostrado pouca eficacia. Quando se trata de
uma area como a das engenharias, a sub-area do Eletromagnetismo localizada
dentro da grande area de Engenharia Elétrica/Eletronica, é tida como uma das
vertentes de maior dificuldade de entendimento por parte dos alunos pois exige
um maior grau de abstracdo para que se possa compreender a relagcao de dois
grandes campos do ciclo basico que sdo os calculos e as leis fisicas, devido
serem de carater nao tao pratico. A complexidade no processo de transferéncia
de conhecimento por experimentos praticos, por parte dos professores, também
constitui a dificuldade de entendimento por parte dos alunos.

Na visao de LEITE et al. (2005), as aulas praticas servem de estratégia e
podem auxiliar o professor a retomar um assunto ja abordado, ampliando a visao
do aluno sobre um mesmo tema. Pois quando compreendido um conteudo
trabalhado em sala de aula, o aluno amplia sua reflexao sobre os fenbmenos que
acontecem a sua volta e como consequéncia disso pode-se gerar discussoes
pertinentes ao tema, produzindo nos alunos a capacidade de expor suas ideias,
sempre respeitando as opinides de seus colegas.

Direcionando o foco para a disciplina de antenas, a qual de uma forma
resumida esta situada nas aplicagdes do eletromagnetismo, sendo esta essencial
na engenharia eletrénica, o uso de kits didaticos na aprendizagem propicia, tanto
ao aluno quanto ao professor, uma outra forma de abordar o conteudo através de
projetos, simulagdes e confec¢des de antenas, possibilitando ao professor ilustrar
de forma pratica e mais detalhada os fenbmenos eletromagnéticos envolvidos em
uma transmissao. A partir disto é possivel fazer com que o aluno entenda na
pratica como um engenheiro projetista atua no mercado, uma vez que é objetivo
dos cursos prepararem profissionais capacitados que reinam conhecimentos que
os habilitem a exercer as competéncias e habilidades requeridas, tanto técnicas
como comportamentais, para a boa pratica da profissdao (CAVALCANTE, 2013).

Portanto, o objetivo €, até o final deste semestre, concluir a etapa inicial de
construcao do kit, que se baseia na montagem da parte mecanica e elétrica, ou
seja, a estrutura fisica do mesmo, restando para os trabalhos posteriores apenas
a criacao do software responsavel pela avaliacdo das caracteristicas das antenas
e sua respectiva integracéo ao sistema construido.

2. METODOLOGIA
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Nesta etapa de projeto, dar-se-a continuacdo ao que ja foi proposto e
realizado na primeira edicdo, onde dois bolsistas desenvolveram etapas
importantes da revisao bibliografica, foi estabelecida uma base para a projegao e
elaboragao de um conjunto para o controle dos componentes necessarios para as
simulagdes baseados nos kits Antenna Training and Measuring System 8092 da
Lab-Volt (Festo Didactic), Figura 1, Antenna  Communication Training &
Measurement Lab Kit da RK Telesystem e Antenna Training System da
Scientech. Sendo em comum nos kits o gerador de sinal em radiofrequéncia (RF),
o posicionador de antena, o software de aquisicdo de dados, a fonte de
alimentacdo, antenas, cabos, acessorios e guias de onda. Além de projetos da
parte mecanica do kit, como a plataforma e sistemas de controle, também foi
realizada na primeira edicdo uma revisao detalhada dos sistemas de aquisi¢ao
dos sinais das antenas para o kit. O desenvolvimento e confecgdo das antenas
ficardo a cargo dos alunos da disciplina de Antenas.

Com a recente aquisicao dos motores de passo e drivers para controle, os
quais sédo partes essenciais para o funcionamento do projeto, serdo realizados
testes praticos para se verificar funcionamento, calibragem e realizar a integragao
das partes eletronica, mecanica e posteriormente ao software de aquisicao de
dados.

Figura 1 - Kit de referéncia da LabVolt

Fonte:
https://www.labvolt.com/solutions/9_telecommunications/69-
8092-00_antenna_training_and_measuring_system

2.1 POSICIONADOR DE ANTENA

O posicionador de antenas consiste em um mastro (para a antena
receptora a ser testada), um motor de passo, um atenuador variavel e um encoder
rotativo. O motor de passo sera utilizado para rotar o mastro em 360° no qual a
antena é conectada a fim de simular o seu comportamento, relacionando a
orientacdo da mesma com a tensdo medida, sendo a velocidade de rotagao
controlada pelo software na interface de aquisicdo de dados. No mastro estara
presente um conector SMA, permitindo a conexao entre a antena receptora e o
detector de sinal.

O atenuador variavel permite ajustes na sensibilidade do sistema receptor
de acordo com a intensidade do sinal recebido, sendo utilizado para prevenir a
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saturagdo do sistema. Ja para o controle da antena, o encoder rotativo é
conectado ao eixo do motor e € utilizado para monitorar a rotagao da base do
mastro.

Em um primeiro instante, projeta-se uma estrutura de apoio a qual suporte
o motor de passo, tenha a base conectada ao mastro para apoio da antena, e as
respectivas entradas/saidas dos sinais, similar ao kit da Lab-Volt.

2.2 SOFTWARE DE AQUISIGAO DE DADOS

Tendo a estrutura necessaria para a posi¢cao da antena, deve-se utilizar
alguma plataforma para manter o controle sobre o giro do motor, indicando a
posicao e a velocidade. Além disto, necessita-se planejar o componente capaz de
converter o sinal de tensdo medido sobre a antena de teste para um sinal digital,
sendo possivel entdo obter a relagdo desejada de posigao/tensdo. Este sinal
digital é utilizado no software de controle e simulagdo (no caso da Lab-Volt, é o
LvDAM-ANT).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizou-se a atualizagdo da revisdo bibliografica dos kits académicos,
além da configuracao elétrica dos motores e drivers que serao utilizados. O motor
de passo a ser utilizado € o NEMA 17, ilustrado na Figura 2 (b), juntamente a
estrutura projetada, Figura 2 (a), para a implementagdo do posicionador da
antena a ser testada, e que suporta 1,2 Ampeéres de corrente elétrica por bobina,
com uma resolucao de 1,8° e torque de 3,5 kgf.cm, suficiente para suportar as
antenas desenvolvidas. O controle do motor em um primeiro momento seria a
parte do software indicado, devido a complexidade da elaboragdao de um unico
conjunto.

Figura 2 — (a) Posicionador da antena desenvolvido para o projeto.
(b) Motor de passo NEMA 17. Fonte: https://core-electronics.com.au/lulzbot-nema-
17-stepper-motor.html

(b)

Definiu-se o uso da plataforma Arduino para o controle do motor,
justamente por se tratar de uma abordagem praticavel dentro das consideragdes
presentes, utilizando a programagdo em linguagem C. Deve-se considerar
também que este microcontrolador ndo € capaz de atingir niveis de


https://core-electronics.com.au/lulzbot-nema-17-stepper-motor.html
https://core-electronics.com.au/lulzbot-nema-17-stepper-motor.html

‘ UFPEL 201%

y ENSINO DE GRADUACAO

M 5: SEMANA U c E V CONGRESSO DE

tensdes/correntes necessarios para a aplicacdo de um motor, portanto o uso de
um driver de motor de passo como intermediario entre o microcontrolador e o
motor descrito se fez necessario.

As partes mecanicas do kit que foram projetadas na primeira edigdo
poderdo ser impressas em impressora 3D, trazendo assim uma maior
proximidade com o que se encontra no mercado atualmente.

4. CONCLUSOES

Com o trabalho realizado pode-se chegar mais perto da construgcao do kit
para medicdo dos parametros de antenas, implementando algumas das etapas
previstas anteriormente no projeto, principalmente no que diz respeito ao
posicionador da antena a ser medida.

Visa-se a cada etapa do projeto, a evolugdo do mesmo, buscando
primordialmente a implementacdo do primeiro kit e posteriormente seu
aprimoramento, fazendo com que sua evolugdo seja progressiva e gere
aprendizado e oportunidades, assim como ocorre a cada semestre. Desta forma o
projeto propicia ao aluno relacionar conhecimentos adquiridos extra-classe com
disciplinas essenciais. A partir disso faz-se com que se apresente uma visdo de
mercado, além da abordagem de comprometimento com a equipe, nogdo do
trabalho de um engenheiro projetista, cumprimento de prazos e também o
condicionamento para que se possa elaborar um projeto de forma econdmica
através dos métodos de pesquisa de mercado.
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