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1. INTRODUCAO

No Brasil, o setor de arvores plantadas totaliza 7,84 milhdes de hectares e
desse total 35% pertencem a empresas do setor de celulose e papel. Além disto,
a producao de celulose atingiu 19,5 milhdes de toneladas, colocando o pais como
0 segundo maior produtor mundial de celulose (INDUSTRIA BRASILEIRA DE
ARVORES, 2018).

Entre os produtos oriundos da celulose, o acetato de celulose tem grande
importancia comercial devido a sua larga aplicagcdo em fibras, plasticos, filmes
fotograficos, filtros para cigarros, dentre outros. Ele é produzido por meio de uma
reacdo de acetilacdo da celulose através de uma mistura de acido acético e
anidrido acético, na presenca de acido sulfurico ou &acido perclérico como
catalisador, onde se da a substituicdo dos grupos hidroxila das unidades de
glicose por grupos acetila (MEIRELES, 2007).

Considerando como sendo o grau de substituicdo o numero meédio de grupos
acetila que substituem as hidroxilas por unidade glicosidica, podem-se obter
materiais com diferentes graus de substituicdo, variando de zero para a celulose e
trés para um material tri-substituido (RIBEIRO, 2013). De acordo com
CERQUEIRA et al. (2007), esta propriedade é um parametro importante a ser
avaliado, pois ela influencia na solubilidade do material em diferentes solventes.

Na literatura encontram-se diferentes metodologias para a producdo do
acetato de celulose, como as reportadas por SASSI; CHANZY (1995) e
CERQUEIRA et al. (2007), que se baseiam na producdo a partir de celulose
purificada e em diferentes tempos de reacéo de acetilacao.

Levando em consideracdo as informacfes expostas anteriormente, o
presente estudo tem como objetivo avaliar a influéncia do tempo de reacdo de
acetilacdo no grau de substituicdo do acetato de celulose produzido através de
celulose branqueada comercial ndo purificada.

2. METODOLOGIA

O processo de obtencdo do acetato de celulose e a determinagéo do grau de
substituicdo (GS) foi uma adaptacdo do processo utilizado por CRUZ (2010).
Além disto, a celulose branqueada utilizada no processo é produzida a partir da
madeira de Eucalyptus sp. por uma empresa localizada no Estado do Espirito
Santo.

Para dar inicio ao procedimento adicionou-se 20 mL de acido acético glacial
a 1,0 g absolutamente seco de celulose n&o purificada e, em temperatura
ambiente, manteve-se em agitacdo por 30 minutos. ApOs adicionou-se uma
solucdo de 10 mL de acido acético glacial e 0,2 mL de &cido sulfarico
concentrado, agitou-se por mais 15 minutos e, entdo, filtrou-se a mistura. Ao
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filtrado adicionou-se 20 mL de anidrido acético, agitou-se brevemente e retornou-
se o filtrado ao frasco inicial contendo o material. A solucao foi agitada por mais
30 minutos e deixada em repouso nas condicBes especificas de tempo que
podem ser observados na Tabela 1. Em seguida, adicionou-se agua destilada ao
meio reacional até que ndo houvesse mais a formacao de precipitado. Filtrou-se a
mistura lavando com agua destilada e neutralizando com uma solucdo de
bicarbonato de s6dio a 4%. Logo apds o material foi seco por cerca de 48h.

Tabela 1 — Delineamento experimental.

Condicao Tempo de reacédo de acetilagao (horas)
Ci1 4
C2 8
C3 14

Para a determinacdo do grau de substituicdo adicionou-se 5,0 mL de
hidroxido de sédio 0,25 mol/L e 5 mL de etanol a 0,10 g de acetato de celulose e
deixou-se a mistura em repouso. Apos 24 horas adicionou-se 10 mL de acido
cloridrico 0,25 mol/L e deixou-se em repouso por mais 30 minutos, em seguida a
solucdo foi titulada com hidroxido de sédio, utilizando-se o indicador fenolftaleina.
Este procedimento foi feito em triplicata para, entdo, calcular-se o porcentual de
grupos acetilas de acordo com a Equacgéo 1:

1)
[(Vb+Vb)p,-(Va-p,)]M-100

m

%GA=

ac

Onde: %GA = porcentagem de grupos acetila; Vbi = volume de hidroxido de
sodio adicionado no inicio do processo; Vb = volume de hidroxido de sédio obtido

na titulagdo; M, = molaridade do hidroxido de sddio; Va = volume de é&cido

cloridrico adicionado; Ha = molaridade do acido cloridrico; M = massa molar dos
grupos acetila; mac = massa de acetato de celulose utilizada.

A partir do resultado obtido de %GA, o GS pb6de ser calculado por meio da
Equacéo 2.

(2)
%GA-162

GS = W100) (%GA42)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nota-se, a partir da Tabela 2, que o grau de substituicdo aumentou a medida
gue houve o acréscimo de tempo na reacao, o que também foi observado por
CERQUEIRA et al. (2007) para a producdo de acetato de celulose através do
bagaco de cana-de-acucar.

Tabela 2 — Valor médio do grau de substitucdo para as diferentes condi¢des
aplicadas ao processo de acetilacao.

Condigdes aplicadas Grau de Substituicao
C1 1,73
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Cc2 2,01
C3 2,62

Ainda em relacdo a variavel de tempo, percebe-se que as condi¢bes C1 e
C2 originaram acetatos mono-substituidos, enquanto que a condigdo C3 originou
um acetato di-substituido, considerando que, de acordo com HEINZE; LIEBERT
(2001), diacetatos possuem GS entre 2,2 e 2,7. IsSso mostra que o tempo de
reacdo de acetilacdo ideal, em termos comerciais, seria o de 14h, uma vez que
RIBEIRO (2013) relata que no Brasil sdo comercializados acetatos com GS médio
de 2,45, ou seja, caracterizado como diacetatos.

Ademais, os valores mostraram-se semelhantes, ou mais altos, aos
encontrados por SILVA (2014), onde os acetatos apresentaram GS de 1,55 + 0,03
e 2,30 + 0,03, para os tempos de reacéo de acetilacdo de, respectivamente, 8h e
16h, mesmo que este autor tenha utilizado celulose altamente purificada.

4, CONCLUSOES

Conclui-se que o grau de substituicdo do acetato de celulose se mostra
crescente a medida que se extende o tempo de reacdo, conferindo, assim, uma
melhor caracteristica comercial ao acetato produzido através da reacdo de
acetilagdo de maior tempo.

Além disso, os acetatos oriundos de celulose nédo purificada apresentaram
graus de substituicdo similares aos valores encontrados em literatura referentes
aqueles gerados a partir de celulose altamente purificada, sugerindo que sejam
realizados estudos mais aprofundados sobre as caracteristicas do acetato de
celulose, e dos seus derivados, quando produzidos por meio de celulose nao
purificada.
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