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1. INTRODUCAO

A familia dos nanomateriais 2D, como 6xido de grafeno (GO) e 6xido de
grafeno reduzido (RGO), possui aplicacdes interessantes para diversas areas de
engenharia, melhorando propriedades mecéanicas, eletronicas, Oticas e térmicas
dos materiais (JAURIS et al., 2016). Apesar do grande potencial, o custo elevado
desses materiais, tanto econémica quanto ambientalmente, tem dificultado sua
utilizacdo. Sinteses que utilizam rota quimica fornecem RGO de 6tima qualidade,
porém o0s agentes redutores usados sdo o0 maior problema dessa rota, sendo
prejudiciais tanto ao meio ambiente quanto ao operador que produz esse material.
(JAURIS et al., 2016).

A utilizagédo de agentes redutores alternativos vem sendo implementada com
o objetivo de tornar a reducdo menos nociva. Diversos trabalhos utilizam extratos
de frutas (HOU et al., 2017; UPADHYAY et al., 2015) e plantas (ISMAIL, 2019;
JIN et al., 2018) como agentes redutores verdes. Esses atribuem a capacidade
redutora & composicao fendlica dos agentes redutores. Lei e colaboradores (LEI
et al. 2011), em especial, relatam a capacidade redutora dos compostos fendlicos
dos taninos hidrolisaveis.

Deste modo, o Jamboldo (Syzygium cumini), espécie frutifera comumente
encontrada no Rio Grande do Sul e que n&o possui valor comercial (VIZZOTO;
FETTER, 2012), apresenta potencial para atuar como agente redutor devido a sua
composicdo rica em compoésitos fendlicos, especialmente taninos (DE SILVA,
2017).

Assim, o0 objetivo do presente trabalho é a obtencdo de RGO utilizando
extrato de folhas de jamboldo como agente redutor verde.

2. METODOLOGIA

O extrato de Jambol&o foi obtido utilizando as folhas do mesmo, que foram
higienizadas, secas e moidas manualmente. Para essa obtencdo utilizou-se a
proporcao de 1 g de folhas para 10 mL de etanol 70 % (m/v), como solvente, a 60
°C durante 30 min.

Para a sintese do GO foi utilizado o método de Hummers modificado
(JAURIS et al., 2016). O material resultante foi lavado até chegar a pH iguala 5 e
entdo disperso em agua destilada. Os materiais foram esfoliados em ultrassom de
ponta durante 20 min, centrifugados durante 45 min a 5000 rpm, e o solido
reservado. Os sobrenadantes (GO) foram armazenados em meio aquoso para
posterior utilizag&o.

Para a reducédo com extrato, o GO foi seco durante 24 h a 50 °C e realizou-
se a reducdo utilizando 10 mg de GO seco disperso em 20 ml de 4gua destilada
em ultrassom de banho. Apés este processo adicionou-se 50 ml do extrato obtido
ao GO disperso, a solucao foi aquecida até 90 °C por aproximadamente 8 h.
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A analise estrutural das amostras sintetisadas foram obtidas por
Espectroscopia na Regido do Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR),
utilizando transmitancia de 600 cm™ a 4000 cm™ em equipamento Shimadzu no
modelo IRPrestige-21.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 sdo apresentados os espectros de infravermelho obtidos para
GO e RGO. Observam-se no espectro do GO diversos grupos funcionais
caracteristicos do material ap6s o processo de oxidacdo do grafite, entre eles
podemos relacionar a banda em 3693 cm™ — 2881 cm™ ao comprimento de onda
do grupo funcional hidroxila, em 1620 cm™ ao comprimento de onda do grupo
funcional carbonila, em 1388 cm™ ao carbono aromético do tipo sp® e em 1056
cm™ ao comprimento de onda do grupo funcional epéxi (HOANG TU et al., 2018;
SHEN et al., 2018).

Para RGO, a banda 3693 cm™ — 2881 cm™ tornou-se menos ampla
comparada com o GO demonstrando que o grupo hidroxila foi removido
significativamente. Também se notou que outros estiramentos (em 1620, 1388 e
1056 cm™) tornaram-se menos intensos quando comparados ao GO nos mesmos
comprimentos de onda, devido a remocao destes grupos funcionas durante a
reducdo (HOU et al., 2018).

Portanto, observa-se que o extrato de Jamboldo conseguiu remover grande
parte dos grupos oxigenados, restando apenas 0s grupos funcionais que
localizam-se nas bordas do RGO (HIDAYAH et al., 2017).
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Figura 1: Espectroscopia de Infravermelho do GO e do RGO.

4. CONCLUSOES
Conforme os resultados apresentados pode-se concluir que a redugédo com
extrato de Jamboldo foi bem sucedida devido aos grupos funcionais terem sido,
em sua maioria, removidos do material. O que torna o extrato de Jamboldo uma
alternativa viavel e eficaz de agente redutor de GO.
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