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1. INTRODUCAO

O processo denominado pela sigla PTA que significa “Plasma Transferred
Arc” ou em portugués, PTA-P (Plasma de Arco Transferido Alimentado com P¢),
consiste na deposicdo de um determinado p6 no metal de base sendo
transportado por um gés até a regido do plasma.

Esse processo é relativamente novo sendo que as primeiras maquinas de
soldagem foram reportadas em 1961, e este € mais utilizado para revestimento de
superficies em funcédo da vantagem de poder conseguir uma diluicdo da ordem de
5%, muito inferior aos valores tipicos de 20-25% obtidos com processos MIG, TIG
e PTAA. Uma vez que a diluicdo quantifica o grau de mistura entre o metal de
base, de baixa resisténcia a abrasdo ou desgaste, e 0 metal de adicéo, este de
alta resisténcia. Assim, quanto menor a diluicdo, maior sera a eficiéncia do
revestimento aplicado na protecdo ao desgaste erosivo e corrosivo, e que em um
Unico passe é possivel conseguir depositos com reforco de até 6 mm e largura de
até 10 mm, de acordo com DIAZ (2005).

Alguns problemas sdo comumente identificados no processo de
alimentacdo do po, entre eles a granulometria, que para materiais ferrosos deve
ficar na faixa entre 60 um e 200 um, pois geram poucos vapores metalicos
(WAHL e KRAUSKOPF, 1993). Marconi (2002) sugere que se evitem tanto
particulas muito grandes (acima de 150 pm), que ndo fundiriam por completo,
como muito pequenas (abaixo de 63 pm), que sdo superaquecidas e, em
decorréncia, fortemente oxidadas.

Particulas esféricas apresentam uma maior eficiéncia na alimentacao sobre
particulas de forma irregular (PLASMA TEAM, 2004). Porém, o custo de producao
de particulas esféricas € alto, ja que sdo fabricadas por um processo de
atomizacao que envolve a fusdo do material, e 0 uso de gases como nitrogénio e
argonio (Deuis et al, 1997).

Pos de carbonetos e ceramicos, objetivo deste trabalho, sdo geralmente
produzidos através de fragmentacdo mecanica, pelo qual apresentam uma
morfologia angular e resultam numa baixa fluidez.

Visto isso, uma solucéo seria alterar o tipo de morfologia do p6, sabendo
gue graos mais esféricos trariam um melhor desempenho na alimentacéo do po.

Sendo assim o trabalho visa avaliar a granulometria e a morfologia de um
p6 a base de Nb, bem como tentar obter particulas arredondadas ou esféricas
com o intuito de melhorar a eficiéncia do processo PTA-P.
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2. METODOLOGIA

Foi obtido o p6 metalico de uma liga de ferro-nidbio-carbono através de
uma doacdo da Empresa CBMM (Companhia Brasileira de Metalurgia e
Mineracao).

O po6 obtido apresenta uma granulometria inferior a 1mm porém nao se
sabia exatamente a morfologia das particulas. Para avaliar a morfologia das
particulas foi necessario utilizar o microscoépio eletrénico de varredura (MEV).

Conforme descrito por WAHL e KRAUSKOPF (1993) as particulas devem
apresentar uma granulometria em uma faixa de 60 um e 200 um, e como 0 po
encontrava-se com uma grande variacdo de tamanho de particulas fez-se
necessario a realizacdo do processo de peneiramento para estratificar o tamanho
de particulas, utilizando peneiras com abertura entre 75 um e 180 um (vide Fig 1).

O processo foi feito manualmente separando a granulometria na faixa
desejada.

Figura 1: Conjunto de peneiras com granulometria entre 75 pm e 180 pm

Fonte: Autor

Depois do processo de peneiramento 0 pO passou por um processo de
pelotizacdo que consiste em aglomerar as particulas para obter pdés com
morfologias arredondadas ou esféricas. O processo foi realizado em um
pelotizador (vide Fig. 2), cedido pelo Laboratorio de Pesquisa em Engenharia da
Soldagem da Universidade Federal do Rio Grande.

Figura 2: Pelotizador

Fonte: autor

No pelotizador foi adicionado o p6 com granulometria < 75 um, para que
uma vez pelotizada, as particulas apresentassem um tamanho de particula entre
75 pm e 200 um. O processo foi feito adicionando agua com auxilio de um
borrifador, com tempo de pelotizacdo de uma e duas horas.

Apés pelotizadas, as particulas de pé foram dispersas em acetona e
colocadas em banho de ultrassom, técnica esta utilizada para melhor visualizacéo
das particulas na microscopia eletrénica de varredura.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira andlise realizada foi a respeito do tamanho de particulas e
morfologias apds a separagdo por peneiramento. Na Fig. 3, podemos observar
uma variacdo do tamanho de particulas desde os poucos micrometros até cerca
de 200 pm.

Esta distribuicdo de particulas se enquadra no que foi descrito na literatura,
mostrando-se aceitdveis para a utilizacdo no processo PTA-P. Porém a
morfologia das particulas mostram resultados insatisfatérios, por apresentarem
particulas pequenas com morfologia irregular. Observa-se também que as
particulas maiores apresentam morfologia mais arredondada, préximo do que é
exigido para a aplicagdo no PTA-P.

Figura 3: P6 FeNbC apds peneiramento
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Fonte: Autor

A Fig. 4 mostra a morfologia de particulas apos a pelotizagéo por 1 hora. E
possivel verificar um pequeno numero de particulas com formato mais
arredondado. No entanto existe um grande numero de particulas abaixo dos 60
pum exigidos, mostrando que o tempo de pelotizacao utilizado foi inadequado para
alcancar as condicfes esperadas.

Figura 4: Particulas ap6s 1 hora de pelotizacao
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Fonte: Autor

Na Fig. 5 que representa as particulas pelotizadas por 2 horas, pode-se
perceber algumas alteracdes mais significativas. De imediato verificamos uma
tendéncia de aglomeracdo entre as particulas de tamanho mais reduzido.
Observa-se também que houve uma reducdo significativa na quantidade de
particulas menores que 60 pm. Porém, a morfologia das particulas ainda
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apresenta forma bem irregular, com algumas particulas apresentando uma
tendéncia ao arredondamento.

@

Figura 5: Particulas ap6s 2 horas de pelotizagao
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Fonte: Autor

4. CONCLUSOES

Verificou-se que as particulas conforme enviadas pela empresa nao
apresentavam as caracteristicas necessarias para aplicagdo no PTA-P, em
funcao da sua distribuicdo granulométrica muito grande e sua morfologia angular.

O processo de pelotizacdo com uma hora de duracdo resultou em
particulas com granulometria proxima da aceitavel, poréem com morfologia ainda
bastante irregular.

O processo com duas horas demonstrou uma ligeira melhora da morfologia
da particula com uma maior aglomeracao das particulas pequenas.

Observou-se uma ligeira tendéncia de arredondamento das particulas, e
estima-se que com tempos maiores de pelotizagdo possa-se chegar a uma
morfologia ligeiramente arredondada ou até mesmo esférica.
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