- .
N 52 SEMANA C ,3 c I XXVIII CONGRESSO DE
X LSRADA o INICIACAQ CIENTIFICA

4

ADICOES POZOLANICAS PARA A MIMETIZACAO DO ANTIGO CONCRETO
ROMANO

GIULIANNA CASTRO CAVALARO!?; HEBERT L. ROSSETTO?;
lUniversidade Federal de Pelotas — engenhariacivil.gc@gmail.com 1
2Universidade Federal de Pelotas — hlrossetto@ufpel.edu.br 2

1. INTRODUCAO

Ainda se tem muito a aprender com os conhecimentos esquecidos por séculos do
Antigo Concreto Romano, precursor do atual, que utilizava cinzas pozolanicas
para reacdo com a cal virgem e consequentemente endurecimento do material.
As cinzas impactavam diretamente na resisténcia e na durabilidade do concreto,
gue além de durar muito mais do que os 50 anos do atual concreto, também tinha
uma menor emissao direta e indireta de Carbono (queima/ fonte de energia para
os fornos).

O atual concreto tem em sua composi¢cado o Cimento Portland, que é conhecido
pela sua eficacia para aplicacbes variadas na construcdo civil, por garantir alta
resisténcia mecanica e, consideravelmente, baixo custo. Os diversos tipos de
cimento originam-se da modificacdo da sua composicdo, a partir da adicdo ou
substituicdo de materiais, como: argilas calcinadas, escoéria de alto forno,
materiais carbonaticos, pé de vidro, fibras de bambu, pozolanas, casca de arroz,
bagaco da cana e entre outros.

No Brasil, desde a década de 80, analisa-se a viabilidade da adicdo ou
substituicdo total ou parcial do cimento, por residuos industriais, como a pozolana
e a cinza proveniente da queima da casca de arroz. Ambas ricas em dioxido de
silicio (SiOz2), o qual ao ser submetido a tratamentos especificos, pode conferir ao
material cimenticio em que foi adicionado um aumento na resisténcia a
compressdo, uma alta refratariedade, resisténcia a ataques quimicos e choques
térmicos, bem como uma baixa condutividade térmica, e até polimorfismo quando
cristalina FONSECA, M. R. G (1999).

Materiais silicosos ou silico-aluminosos sdo materiais pozolanicos que tém
granulometria fina e baixa ou nenhuma atividade cimenticia, embora ao reagir
com o hidroxido de célcio (CaOH:), na presenca de umidade, sejam capazes de
adquirir propriedades cimenticias ASTM C 618-05 (2005).

Diante do impacto ambiental causado pelo consumo do concreto, surge a
necessidade de se encontrar meios mais sustentaveis para a sua fabricacdo e
utilizacdo na construcéo civil, sem prejudicar o seu desempenho. Dito isso, se faz
possivel a reinsercédo de residuos de baixo valor econédmico, como matéria-prima
para outro produto, alcando sua viabilidade econdémica, como por exemplo, com a
adicdo ou substituicdo da silica da cinza do bagac¢o da cana (CBC) no cimento. O
gue também implica na extensao da vida util das jazidas de calcério e argila e no
aumento da capacidade de producdo das fabricas, sem que haja a necessidade
de novos investimentos SANTOS, T. J (2010).

Esta Pesquisa Exploratoria, por meio de ensaios feitos no Laboratorio de
Materiais e Técnicas Construtivas, do curso de engenharia civil, da U.F.PEL,
busca caracterizar e analisar a adicdo de pozolanas ao cimento Portland
provenientes da cinza do bagaco da cana (CBC), produto referéncia de mercado
(Oryzasil Silicas Naturais LTDA), objetivando o aumento da durabilidade e da
resisténcia ao serem comparados com o concreto tradicional de referéncia.
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2. METODOLOGIA

Estratégia de pesquisa a qual pondera a obtencéo e caracterizagdo dos materiais

empregados.

2.1 Materiais Utilizados

Os materiais utilizados seguem as suas respectivas normas, sendo eles:

2.1.1 Cimento Portland (CPV-ARI) - escolhido em razdo da localidade a ABNT
NBR 16697 (2018).

2.1.2 Agregados - ABNT NBR 7211 (2009);

2.1.3 Brita Graduada - ABNT NBR 7211 (2009), ABNT NBR NM 248 (2003),
(ABNT NBR NM ISO 3310-1 (2010), (ABNT NBR 9935 (2011), ABNT NBR
NM 53 (2009).

2.1.4 Areia - ABNT NBR NM ISO 3310-1 (2010), ABNT NBR NM 248 (2003
ABNT NBR NM 45 (2006) ABNT NBR NM 52 (2009).

2.1.5 Agua - ABNT NBR 15900-1 (2009).

2.1.6 AdicOes Pozolanicas
As adicdes pozolanicas foram escolhidas considerando a localizagéo,
acessibilidade, viabilidade produtiva e econémica da implementacdo delas
no setor industria da construgéo civil.

2.1.6.1 Cinzado Bagaco da Cana - CBC

A CBC utilizada neste estudo, foi doada sigilosamente por uma empresa. A qual

caracterizou o produto como um p6 avermelhado com massa especifica entre

2,42 - 2,56 (g.cm®), area superficial especifica no BET entre 2,7 — 11,1 (m?g™Y),

distribuicdo granulométrica entre 0,4 — 0,045 (mm) para 91,7%, estrutura

Cristalina a-quartzo e pureza de 60% de Silica.

2.1.6.2 Oryzasil HR200MP

A silica ativa proveniente da empresa Oryzasil Silicas Naturais LTDA seré

empregada como adicdo nesta pesquisa. Classificada de acordo com a ABNT

NBR 13956-2 (2012), como tipo nio-densificada. E um pé fino de cor cinza-clara,

tendo suas particulas a superficie especifica caracterizada por analises no BET,

na faixa de 195 a 225 mz/qg.

2.2 Ensaios, Métodos e Analises

2.2.1 Método de Dosagem

Para a obtencdo das definicGes do traco de referéncia, sera empregado o método de

dosagem experimental do TUTIKIAN, B.; HELENE, P. (2011),e posteriormente

definindo o consumo aproximado de cimento, o fator a/c, o grau de hidratacdo e o teor da

argamassa seca.

Para a dosagem dos tracos empregando as duas adicbes pozolanicas, serdo

confeccionados trés tracos para cada tipo de adigdo pozolanica, com o nimero de corpos

de prova recomendados pela ABNT NBR 12655 (2015).

2.2.2 Andlise Granulométrica

A analise granulométrica da CBC e da Oryzasil HR200MP serdo dadas pelos fabricantes.

2.2.3 Ensaio de Massa Especifica

O ensaio de massa especifica da CBC e da Oryzasil HR200MP serdo dadas pelos

fabricantes.

2.2.4 Concreto no Estado Fresco - Trabalhabilidade

O ensaio de abatimento de tronco, habitualmente referido como Slump Test e

regulamentado pela ABNT NBR NM 67 (1998), permite analisar visualmente a

trabalhabilidade e o assentamentodo concreto, incluindo fatores como coeséo,

segregacao e exsudagdo. A moldagem dos corpos de prova cilindricos se dara depois

dos ajustes e definicbes dos tracos ho estado fresco. Estes terdo dimensbes

padronizadas de 100x200 mm, e ficardo moldados por 24 horas para

adquirir consisténcia até o periodo determinado para a desforma.

A cura dos corpos de prova, em ambiente coberto, sem fatores agressivos como vento,
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sol ou chuva, embora sujeito a variacées de temperatura e umidade do ar, se dara de
dois modos:
a) Envoltos em (PEBD), polietileno de baixa densidade, até a data da realizacéo
dos ensaios de resisténcia & compresséo e deterioracdo por meio acido.
b) Imersos em agua e cal por 7 dias, conforme ABNT NBR 5738 (2016) .
2.2.5 Concreto no Estado Endurecido - Resisténcia a Compresséao
No laboratério do nucleo de estudos em materiais compositos, do curso de engenharia
civil, da U.F.PEL, os corpos de prova passardo pelo ensaio de resisténcia a compressao
axial, de acordo com ABNT NBR 5739 (2018), e serdo rompidos todos o0s corpos de
prova ao 28° dia.
2.2.6 Concreto no Estado Endurecido - Resisténcia a Ataques Quimicos
A durabilidade do concreto estudado, sera analisada por meio do ensaio de resisténcia a
ataques quimicos, que implica na imersdo de dez corpos de prova para cada traco, em
uma solucao de acido cloridrico (HCI), de acordo com ABNT NBR 9640 (2011), efetuado
no laboratdrio do nucleo de estudos em materiais compositos, do curso de engenharia
civil, da U.F.PEL.
2.2.7 Concreto no Estado Endurecido - Analise Visual
Ensaio empirico, por meio da comparacao visual entre o corpo de prova de referéncia e
0s corpos de prova dos demais tracos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho se encontra na fase de desenvolvimento, onde estéa sendo feita a
analise e a determinacdo dos tracos com os dois tipos de adicdo pazolanica,
compostos tanto pela silica da cinza do bagaco da cana, quanto pela silica natural
Oryzasil HR200MP. E aguarda-se a chegada de ambas as amostras, para a
iniciacao da moldagem dos corpos de prova, e posteriormente dos ensaios de
resistencia a compresséo, trabalhabilidade (Slump Test), durabilidade simulada
por ataques quimicos e analise visual da tonalidade.

4. CONCLUSOES

Esta Pesquisa Exploratoria, demonstra a viabilidade da re-insercdo de
residuos de baixo valor econémico, como o bacagco de cana, assim como a
utilizacdo de silica natural na producdo de um concreto de melhor desempenho,
majorando a sua durabilidade e resisténcia mecanica.
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