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1. INTRODUCAO

Cada vez mais as tecnologias estdo presentes nas salas de aula, assim
como no cotidiano dos alunos. De acordo com Kenski (2010), as criancas e
adolescentes sdo hoje os maiores usuarios e “especialistas” na manipulacao de
todo este aparato tecnolégico. Como cita a autora: “assim como na guerra, a
tecnologia também é essencial na educacdao, elas séo indissociaveis”.

O ensinar através das tecnologias digitais, como afirma Kenski (2010),
revolucionou a educacdo e provocou novas articulacdoes entre a abordagem do
professor, a compreensdo do aluno e o conteudo vinculado. Conforme afirmam
Borba e Penteado (2001), as tecnologias devem constituir-se como inovagoes
metodoldgicas para o ensino. Esses autores criticam o uso das novas tecnologias
digitais para a mera resolucéo de tarefas que poderiam ser abordadas sem 0 uso
de tais tecnologias. Ou seja, para serem usadas a favor do conhecimento do
aluno, as tecnologias digitais devem ser constituidas por recursos que nao Ssao
acessiveis em sua auséncia. Do contrario, ndo ha sentido para seu uso na escola.

Com o desenvolvimento das tecnologias digitais, surgiu o conceito de
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), que € um sistema (ou software) que
proporciona o desenvolvimento e distribuicdo de conteddos diversos para cursos
online e disciplinas semipresenciais para alunos em geral, ou seja, € um conjunto
de elementos tecnoldgicos disponiveis na internet.

Os AVA’s podem ser constituidos por unidades menores, chamadas de
Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA’s). Spinelli (2005) define OVA como um
“recurso digital reutilizavel e que auxilia na aprendizagem de algum conceito”,
estimulando o desenvolvimento das capacidades pessoais, como imaginagao e
criatividade.

Segundo Fiolhais e Trindade (2003), embora as simulac¢des virtuais néo
possam substituir por completo a realidade que representam, elas sdo bastante
Uteis para abordar experiéncias dificeis ou impossiveis de realizar na pratica.
Medeiros e Medeiros (2002) reforcam esta constatac&o: “simulagdes virtuais
podem ser bastante u(teis, principalmente quando a experiéncia original for
impossivel de ser reproduzida pelos estudantes”.

Segundo informagdes contidas no proprio website do PHET (2018), este é
um projeto que cria simulac¢des interativas gratuitas de Matematica e de Ciéncias,
baseada em pesquisas na area da Educacado e que envolvem os alunos nos seus
mais de 360 milhdes de simula¢des distribuidas em diversas areas, fazendo
assim com que o aluno aprenda através das descobertas e experimentos.

O objetivo deste trabalho € analisar as possibilidades pedagdgicas do OVA
Kit de construgdto de Circuito (AC+AD) (PHET INTERACTIVE
SIMULATIONS,2018), numa versdo de download no AVA Phet (COLORADO
UNIVERSITY, 2018), enquanto tecnologia digital com potencial para ser utilizada
no ensino de Trigonometria no Ensino Médio.
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2. MATERIAL E METODOS

Primeiramente foi realizada uma revisdo bibliografica, na qual buscou-se
artigos que abordassem aprendizagem por simuladores envolvendo o assunto
Circuitos Elétricos no Scielo. Nesta busca encontramos os trabalhos de Fiolhais e
Trindade (2003), e também de Medeiros e Medeiros (2002).

ApoOs perceber que o simulador online ndo tinha como inserir os gréaficos de
tensdo e corrente, decidiu-se usar a versdo de download para um experimento
computacional e assim verificar as possibilidades e limitacbes desse OVA.

Este OVA requer que o programa Java esteja instalado previamente no
computador. Realizamos a construcdo virtual do circuito. Fizemos diversos
experimentos com o circuito, até verificar que seria possivel discutir conceitos de
Trigonometria através dos gréaficos da corrente e tensao gerados através do OVA.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as varias simulacdes no PHET, ha o simulador Kit de construcdo de
Circuito (AC+AD), disponivel para download, no qual é possivel construir um
circuito alternado, utilizando fios, dois resistores, uma fonte de tensdo alternada
(AC) e uma lampada, como mostra a Figura 1.

Figura 1- Construcdo de um Circuito de Corrente Alternada
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Fonte: Simulagdo de autoria propria realizada no PHET (2018).

Utilizando o botdo Grafico de Corrente (Figura 2) € possivel inserir na tela
um gréfico da corrente versus tempo. Uma caixa que relaciona corrente e tempo
aparece na tela, inicialmente sem mostrar nenhum gréfico. O usuario precisa
conectar o fio virtual desta caixa em alguma parte do circuito, para a qual deseja
medir a corrente. No momento em que houver esta conexdo do fio virtual com o
circuito, ele ird comecar a representacéo do movimento da corrente em Amperes.
Essa representacdo é associada com uma sendide (grafico da funcdo Seno). A
escala do gréafico pode ser modificada para melhor visualizacdo, conforme esta
ilustrado na Figura 2, a seguir.
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Fonte: Simulacdo de autoria propria realizada no PHET (2018)

Ha um botdo de pausa abaixo do circuito, que permite reiniciar 0 movimento
quando o usuario quiser, bem como realizar a evolucdo lenta da corrente no
tempo. Também hé& outros botdes na parte direita da tela, como o Reiniciar Tudo,
Reiniciar Dinamica, e também o botdo Salvar, no canto superior da tela. Clicando
com o botdo direito em cima do rétulo AC é possivel mudar a frequéncia, o que
consequentemente alonga ou comprimi horizontalmente o grafico. Modificando a
corrente, as mudancas na amplitude da onda que representa a corrente alternada
podem ser observadas virtualmente.

Figura 3 - Grafico de Tens&o no circuito
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Fonte: Simulacdo de autoria propria realizada no PHET (2018).

Clicando no botdo Grafico da Tenséo (Figura 3) inserimos na tela inicial o
gréfico de tensao versus tempo, porém é preciso ter um pequeno cuidado, pois
neste caso, como ha dois fios, cada um precisa ficar de um lado do rétulo AC.
Obtivemos novamente a sendide como representacdo gréfica. Alterando os
valores de tensdo e frequéncia, observamos alongamento ou compressao
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horizontal das ondas. Este experimento pode ser utilizado para a construcao do
conceito de Periodo.

Podemos perceber neste trabalho uma exemplo ilustrativo de experimentos
que seriam impossiveis de serem realizados de forma néo virtual, como destacam
Fiolhais e Trindade (2003), e também Medeiros e Medeiros (2002). A associacao
entre a sendide e a corrente alternada, assim como a visualiza¢ao da dinamica da
tensdo e da corrente, proporcionam ao usuario uma boa ideia dos conceitos de
periodo e amplitude.

4. CONCLUSAO

Podemos destacar que uma prévia experimentacdo do educador com o OVA
Kit de construcdo de Circuito (AC+AD) é fundamental para que ele possa se
antecipar nas provaveis dificuldades técnicas que possivelmente os alunos terdo
ao utilizar o OVA. Também se deve ter em vista que antes de qualquer atividade
envolvendo este OVA é preciso ter o programa Java instalado. Percebemos que o
OVA analisado possui o diferencial, no caso de conceitos trigopnométricos, de
poder ser utilizado para a visualizacdo da relacdo entre corrente alternada e
funcdes trigonométricas, e também para abordar os conceitos de periodo e
amplitude de sendides.
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