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1. INTRODUCAO

Toda matéria que conhecemos é formada por algum composto molecular, e
as moléculas por sua vez, sao formadas por atomos. Apesar de que o nome ato-
mo outorgado pelos gregos significar indivisivel, sabemos que nao € bem assim.
Hoje sabemos que um atomo € composto por Iéptons como o elétron e hadrons
como o néutron e o proton e um hadron por sua vez € um composto subatémico
formado por quarks e gluons.

Nosso objetivo neste trabalho é estudar o méson n. em colisées difrativas,
nas quais ndo ha a dissociagao dos protons incidentes. Neste processo, os gluons
constituintes dos dois prétons interagem e produzem um par charm e um anti-
charm que hadronizam e formam o n.. Na interagdo ha uma troca de gluons em
uma configuragao singleto de cor (sem cor), o que resulta nos dois protons intac-
tos ao final da interacdo. Tal processo é fortemente dependente do conteudo de
gluons no interior do préton no regime de altas energias.

Nosso objetivo € simular e estudar a geragéo de eventos utilizando o gerador
Monte Carlo SuperChic[5] considerando diferentes modelos para a constituicao
dos prétons incidentes, caracterizados por distintas predicdes para as distribui-
¢coes partonicas (PDFs). Na Figura 1 apresentamos uma comparagao entre os di-
ferentes modelos para as PDFs, os quais preveem diferentes valores para a distri-
buicdo de gluons no limite de pequenos valores de variavel de Bjorken x.

Figura 1: Predi¢gdes das diferentes parametrizagdes para a distribuicao de gluons
como funcg&o da variavel de Bjorken — x.
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Tal resultado demonstra que o estudo de processos que sejam sensiveis ao
conteudo de gluons é fundamental para avangarmos em nossa compreensao da
estrutura do proton. Nosso objetivo neste projeto € demonstrar que dados futuros
para a producao difrativa do méson n. em colisées préton — préton no Grande Co-
lisor de hadrons poderao ser usados para vincular o comportamento da distribui-
¢ao de gluons no regime de altas energias.

2. METODOLOGIA

Realizamos a revisao teodrica da descricdo do conteudo de quarks e gluons
no interior do préton proposta pelas diferentes parametrizagcdes para as PDFs, as-
sim como do processo de produgao difrativa do méson n. descrita pelo diagrama
de Feynman apresentado na Figura 2.

Figura 2: Diagrama de Feynman para a produgao difrativa do méson n. em
colisbes proton — proton no Grande Colisor de Hadrons.

A fim de obtermos predigdes realisticas que possam ser comparadas com fu-
turos dados experimentais, utilizamos o gerador de Monte Carlo SuperChic [5]
para estimar a distribuicdo de rapidez do méson em colisdes proton — préton no
Grande Colisor de Hadrons, assumindo uma energia de centro de massa de 13
TeV. Neste primeiro momento consideramos que o conteudo de gluons no interior
dos protons é descrita pela parametrizacdo MMHT [6].

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando uma colisdo proton — préton no Grande Colisor de Hadrons,
estimamos a produgédo difrativa do méson n. assumindo que o conteudo de
gluons é dado pela parametrizagdo MMHT. Realizamos o calculo das colisdes uti-
lizando o gerador de eventos SuperChic[5]. Apds as simulagdes, utilizamos um
cédigo computacional em python para ler os eventos gerados e produzir os grafi-
cos associados a distribuicdo de rapidez do méson n.. Na figura 3 apresentamos
nossa predigao para este observavel.
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Figura 3. Distribuicdo em rapidez nos mésons n. produzidos difrativamente em
colisdes proton — proton no Grande Colisor de Hadrons para uma energia de
centro de massa de 13 TeV.

Nosso resultado demonstra que o maximo da distribuigdo ocorre para gran-
des valores de rapidez, no intervalo entre -6 a -4 e 4 a 6. E importante enfatizar
que esta é a regido cinematica analisada pelo experimento LHCb do Grande Coli-
sor de Hadrons, o que viabiliza uma futura analise deste estado final.

4. CONCLUSOES

Neste trabalho estimamos a producéao difrativa do méson em colisdes pro-
ton — proton no Grande Colisor de Hadrons assumindo que o conteudo de gluons
€ descrito pela parametrizagago MMHT. Nossa motivagdo em estudar este estado
final esta associada a forte dependéncia na distribuicdo de gluons. Em especial,
para as energias do Grande Colisor de Hadrons, a se¢ao de choque associada é
determinada pelo conteudo de gluons com pequena fragdo de momento (pequeno
— X), o qual atualmente ndao é bem vinculado. Nosso resultado para a distribuicéo
de rapidez demonstra que o maximo da distribuicdo ocorre na regido cinematica
analisada pelo detector LHCb. Portanto, tal processo pode, em principio, ser estu-
dado por este detector no futuro. Como préximo passo, iremos estimar a seg¢ao de
choque e distribuigcdes associadas considerando outros modelos para o conteudo
de gluons no proton.
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