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1. INTRODUCAO

Tagetes minuta L. € uma planta aromatica nativa da América do Sul,
utilizada na medicina popular e também na industria de cosméticos e perfumaria.
No Peru é empregado na gastronomia, onde € utilizado como condimento na
preparacao de ensopados e assados (SANDOVAL et al., 2014).

O Rio Grande do Sul essa planta ocorre de forma espontanea no campos,
entretanto sdo os poucos estudos sobre o cultivo da espécie. FONSECA (2018)
identificou as fases fenolégicas de T. minuta conforme a época de transplante e
correlacionou com fatores edafoclimaticos, para determinar a melhor época de
cultivo. Em termos de producdo de biomassa, faltam informagbes sobre a planta
que facilitem as atividades de medicdo desenvolvidas a campo. Sabe-se que area
foliar (IAF) e a massa seca e fresca de uma planta sdo parametros importantes
para consolidar e verificar o potencial de producdo de uma determinada espécie.

Um dos fatores que determina a produtividade de uma cultura é a
fotossintese, que depende da interceptacéo da energia luminosa e esta do indice
de éarea foliar (IAF), que expressa a relacdo entre a area das folhas e aquele
ocupada pela planta (AQUINO et al., 2011). ZUCOLOTO et al. (2008),
trabalhando com bananeira, conseguiram ajustar equacfes para estimar a area
foliar total e biomassa seca da parte aérea a partir do didmetro de caule,
otimizando as atividades de pesquisa.

A quantificacdo da area foliar pode ser realizada por métodos diretos ou
indiretos. O método direto € destrutivo e consiste em coletar as folhas e analisa-
las em um medidor de area foliar. Esses equipamentos tém custo elevado e o
processo de determinacao da area foliar € demorado (ZUCOLOTO et al., 2008).
Entretanto é possivel fazer correlacbes alométricas para facilitar o esforco
amostral. Esse procedimento consiste em medir varidveis da vegetacdo e
identificar uma funcdo que caracterize a relacdo existente entre elas
(KUNTSCHIK, 2004).

O objetivo do trabalho foi utilizar a medida da biomassa fresca total no
momento do ponto de colheita de T. minuta para ajustar equacgdes de regressao
gue estimem componentes do rendimento de biomassa, como massa seca total,
massa fresca e seca Util e area foliar.

2. METODOLOGIA

As mudas de T. minuta foram produzidas em bandejas dentro de casa de
vegetacado na Estacdo Experimental da Cascata (31°37°15” S, 52°31°24” O, 180 m
de altitude), Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS. O transplante ocorreu em
31 de janeiro, utilizando seis areas com condi¢des edafoclimaticas diferentes. O
espacamento adotado foi de 0,20 cm entre plantas e 0,25 cm entre linhas, com
parcelas de cinco linhas e area de 2,52 m2.

O ponto de colheita foi definido por amostragem em cada éarea e
estabelecido como o0 momento da liberacdo das sementes. Assim, as colheitas
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nas diferentes areas ocorreram em 17 e 30 de maio, e 12, 18, 24 e 28 de junho,
essa ultima em duas areas.

Foram colhidas nove plantas de cada area e a base do caule inserida
imediatamente em um balde com agua para evitar a cavitacdo. As plantas foram
levadas para o laboratdrio fracionadas em caule, flores, folhas e ramos, e
pesadas em balanca eletrdnica. Amostras de cada fracdo foram pesadas,
colocadas em sacos de papel e levadas a estufa de secagem com ventilagcao
forcada, a 105°C por 72h. ApOs esse periodo, as fragcbes foram novamente
pesadas para determinar a biomassa total seca e a biomassa util seca (flores e
folhas). A area foliar obtida com o equipamento LI-COR LI- 3100C, medindo todas
as folhas verdes das nove plantas.

Para as analises de regresséo foram utilizadas a biomassa total fresca (BTF,
g plt?) e a data da colheita em dias julianos como variaveis independentes e a
biomassa total seca (BTS, g plt!), biomassa util fresca (BUF, g plt!), biomassa util
seca (BUS, g plt!) e area foliar (AF, cm?) como variaveis dependentes. Os dados
foram utilizados em modelos lineares generalizados, com distribuicdo normal e
familia de ligacdo conforme a qualidade do ajuste. Os pressupostos dos dados
foram verificados através da andlise dos residuos, por meio de grafico Normal Q-
Q, grafico de residuos versus preditor, grafico D-Cook e grafico D-Cook versus
Leverage. Os dados outliers ou pontos influentes foram analisados e, quando
necessario, removidos no modelo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As estatisticas descritivas das varidveis dependentes e independente
utilizadas nos modelos de regrecdo se encontram na Tabela 1.

Tabela 1 — Estatistica descritiva de parametros de biomassa das plantas de T.
minuta amostradas. Estacdo Experimental Cascata, Embrapa Clima Temperado,
Mai-Jun/2019.

BTF BTS BUF BUS AF

Minimo 250 5.1 100 26 18.0
1° Quartil 80.0 279 36.3 155 61.0
Média 152.0 51.7 685 249 347.6
Mediana 145.0 51.8 60.0 24.1 199.5
3° Quartil 210.0 72.0 925 33.0 314.0
Maximo 335.0 105.5 185.0 48.1 1974.0

Desvio Padrdo da Média 11.2 3.6 6.1 1.7 665
Coeficiente de Variagcdo 0.5 0.5 06 05 1.4
Tamanho da Amostra 53 52 52 52 50

Legenda: BTF, biomassa total fresca (g plt?); BTS, biomassa
total seca (g plt?); BUF, biomassa util fresca (g pltt); BUS,
biomassa util seca (g plt?); AF, area foliar (cm? plt?).

Todos os modelos montados foram significativos (p>0,05) e tiveram
elevado percentual de qualidade de ajuste (Tabela 2). A qualidade do ajuste das
equacdes pode ser vista nos gréficos da Figura 1, onde os valores preditos sdo
comparados com os valores observados. Cabe ressaltar que os modelos gerados
apenas tém validade para o intervalo de dias em que o experimento foi realizado,
entre 17 de maio e 28 de junho, dias julianos 136 e 174 respectivamente.
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Tabela 2 — Parametros, significancia estatistica e qualidade do ajuste dos
modelos de previsdo de biomassa e area foliar de T. minuta a partir da biomassa
fresca total e data da colheita. Estacdo Experimental Cascata, Embrapa Clima
Temperado, Mai-Jun/2019.

Modelo Ligacao Preditor P-Valor pseudo-R?
= -05% * ; Intercepto 7.76e0?
BTS=-0.5285+1.43e%*(BTF*DT?) Identidade BTE x DT2 1.28e3 0.95
Intercepto 6.61e'10
BUF=183.3663+0.4078*BTF-1.1022*DT  Identidade BTF 1.53e28 0.94
DT 1.81e10
Intercepto 4.09e05
BUS=-23.8167+0.1586*BTF+0.0010*DT2 Identidade BTF 1.50e23 0.88
DT? 1.08e6
Intercepto 1.95e-24
AF=exp(13.3712+0.0049*BTF-0.0550*DT Logaritmo BTF 1.80e14 0.95
DT 1.57e16

Legenda: BTF, biomassa total fresca (g plt?); BTS, biomassa total seca (g plt?); BUF, biomassa
atil fresca (g plt?); BUS, biomassa util seca (g pltl); AF, area foliar (cm? plt1); DT, data da colheita
em dias julianos.
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Figura 1 — Retas dos modelos ajustados de parametros de biomassa e area foliar
preditos de T. Minuta pelos valores observados. Estacdo Experimental Cascata,
Embrapa Clima Temperado, Mai-Jun/2019. Legenda: BTS, biomassa total seca (g
plt1); BUF, biomassa util fresca (g plt?); BUS, biomassa util seca (g plt?); AF, area
foliar (cm? plt?).

Foi conseguido estabelecer boas relacdo entre biomassa total fresca e
biomassa total seca. FERREIRA et al. (2015) também conseguiram encontrar
esses resultados, entretanto a equacao obtida foi diferente e com uma qualidade
de ajuste inferior. J& URBANO et al. (2008) tiveram dificuldade para gerar
equacOes para estimar o peso seco dos galhos e folhagens de bracatinga
(Mimosa scabrella Benth.), embora com ajustes aceitaveis, apresentaram
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coeficientes de determinagdo baixos. Para area foliar, AQUINO et al. (2011)
obtiveram modelos com bom ajuste para a estimativa da area foliar usando
namero de folhas por planta e para as cultivares de girassol.

4. CONCLUSOES

Conclui-se que é possivel estimar equacbes alométricas através da
biomassa fresca total de Tagetes minuta através dos componentes do rendimento
de biomassa. Essas equag¢des tém extrema importancia, pois pode-se aumentar a
quantidade de amostras, ja que através de uma Unica pesagem pode-se ter o
resultado dos seguintes parametros: biomassa total seca, biomassa util fresca,
biomassa util seca e area foliar.
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