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1. INTRODUCAO

Parte das discussbes sobre ecologia de comunidades se embasam em
como distarbios naturais ou antropicos afetam o habitat e seus processos,
eventualmente modificando os padrbes de diversidade (ISERHARD et al, 2018).
Os disturbios sé@o caracterizados por mudancas drasticas ou graduais da
paisagem, sendo que dentre os antrOpicos a pecudria, através do pisoteio pelo
gado, é um sistema de grande importancia para entender como a desestruturacao
do habitat altera os padres de diversidade (GALLO, 2018).

Os padrdes de diversidade podem ser obtidos por distintas métricas como a
diversidade taxonbmica, e atualmente por medidas complementares como a
diversidade filogenética (TUCKER et al, 2018). Muitos dos processos que
resultam nos padrées filogenéticos encontrados s&o influenciados por
caracteristicas ambientais ou interacdes ecoldgicas que atuam como filtros que
estruturam a comunidade (CIANCIARUSO, 2009). A analise da composicdo
filogenética € uma medida que considera a historia evolutiva das espécies para
calcular a similaridade entre comunidades (DUARTE et al, 2014). Com isso é
possivel predizer como os disturbios antrépicos afetam a distribuicdo de grupos
taxondmicos nas comunidades.

As borboletas, por apresentarem alta correlacdo com a estrutura vegetal e
sensibilidade as variacdes de habitat, sdo 6timas bioindicadoras (FREITAS et al.
2003). Borboletas frugivoras sdo compostas por Satyrinae, Charaxinae, Biblidinae
e Nymphalinae, pertencentes a Nymphalidae (FREITAS et al, 2014). Sdo muito
utilizadas em estudos de ecologia de comunidades por possuirem métodos de
coleta padronizados, alta representatividade para a regido neotropical, facilidade
de identificacdo (FREITAS et al, 2014) e robustez das relacdes filogenéticas
(CHAZOT et al, 2019).

Esse trabalho tem como objetivo avaliar se um gradiente de distlrbio
causado pelo gado afeta a distribuicdo de borboletas frugivoras e sua composicao
filogenética em Matas de Restinga no extremo sul do Brasil. Nossa hipotese é de
que a distribuicdo dos clados seja afetada pelo disturbio, e a organizagdo desses
grupos seja mediada pela filogenia.

2. METODOLOGIA

Os dados foram coletados em areas de Mata de Restinga préximas ao
campus da UFPel no municipio do Capdo do Ledo (31°48'49.18"S;
52°25'37.12"W), Rio Grande do Sul. O gradiente de perturbacéo foi estabelecido
em 9 areas, sendo delimitado a partir da auséncia de gado nas restingas até
restingas com diferentes niveis de uso pelo gado - areas utilizadas para
atividades de pecuaria — compondo trés categorias de impacto: ausente,
intermediario e alto (GALLO 2018). As amostragens foram realizadas
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mensalmente, entre dezembro de 2014 e novembro de 2018, com duracédo de
quatro dias consecutivos por ocasido amostral em nove unidades amostrais
(UASs), totalizando 3840 horas de esfor¢co amostral.

Cada UA é constituida por cinco armadilhas atrativas do tipo Van Someren-
Rydon distanciadas 8 m entre si no interior de cada Mata de Restinga. Cada UA
foi distanciada aproximadamente 300m entre si. As iscas foram preparadas de
acordo com o protocolo de coleta para borboletas frugivoras na regido Neotropical
(FREITAS et al, 2014). Borboletas capturadas eram identificadas em nivel de
espécie e receberam uma marcacao alfa numérica para evitar recontagem, sendo
posteriormente soltas. Aquelas de dificil identificacdo foram coletadas e levadas
ao Laboratorio de Ecologia de Lepidoptera para montagem e identificacao.

Foi realizado um recorte na arvore filogenética de proposta por Chazot et
al. (2019), considerando apenas as espécies coletadas nesse trabalho. A
composicéao filogenética foi calculada utilizando a métrica de “phylogenetic fuzzy
weighting”. Essa métrica utiliza uma matriz de dissimilaridade de Bray-Curtis,
considerando as abundancias das espécies, e uma matriz de dissimilaridade
filogenética com ponderacédo difusa (matriz P) (DUARTE et al. 2016). Para avaliar
o efeito dos disturbios sobre a composicao filogenética da comunidade utilizamos
os eixos da ordenacao filogenética (Principal coordinates phylogenetic structure —
PCPS) com mais de 5% de explicacdo. Posteriormente utilizamos um modelo
linear de efeitos mistos para testar duas hipoteses: 1) o distarbio afeta a
distribuicdo das espécies (site shuffle) e 2) o efeito do disturbio sobre a
distribuicdo das espécies depende da relacédo filogenética entre elas (taxa shuffle)
(DUARTE et al. 2016). Todas as analises foram feitas no ambiente estatistico do
R (R Core Team, 2018).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registrados no total 1567 individuos distribuidos em 31 espécies de
borboletas frugivoras. Nos ambientes com auséncia de impacto do gado foram
registrados 109 individuos em 17 espécies, no nivel intermediario, 813 individuos
em 27 espécies e no nivel alto, 645 individuos em 24 espécies.

A ordenacédo da matriz p — a partir dos eixos com mais de 5% de explicacao -
nos permite inferir a organizacao dos clados no espacgo. A soma acumulativa dos
3 primeiros eixos totaliza 70% de explicacdo. O primeiro eixo da PCPS indica o
efeito do distirbio na organizacdo das espécies da comunidade avaliada (psite
shufie= 0,005), contudo esse efeito na composicdo das espécies ndo é mediado
pela filogenia (ptaxa shuie= 0,182). Os demais eixos ndo apresentaram valores
estatisticamente significativos para site ou taxa shuffle (Tabela 1). A partir da
PCPS1, pode ser observada uma clara segregagéo no uso dos ambientes pelos
clados de borboletas frugivoras (Figura 1).

Biblidinae e Nymphalinae associaram-se aos ambientes com qualquer tipo
de perturbacdo, enquanto que Charaxinae e Satyrinae tendem a ser mais
associadas com restingas com auséncia de perturbacdo. Esses resultados
corroboram ao observado por GALLO (2018), que utilizando a composicao
taxondmica das espécies nas mesmas areas de Restinga avaliadas, encontrou
uma relacdo de Charaxinae com ambientes perturbados e as tribos Brassolini e
Morphini (Satyrinae) ao ambiente de baixo impacto. A relagdo entre Biblidinae e
Nymphalinae com ambientes abertos, geralmente mais iluminados e com
temperaturas mais elevadas como, por exemplo, dosséis de florestas e clareiras
(RICHTER, 2018; FORDYCE & DEVRIES 2016) supbe que essas subfamilias
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toleram ambientes impactados, principalmente por elas apresentarem baixos
niveis de requerimentos ecoldgicos (Uehara-Prado et al. 2007).

Tabela 1. Analise da composicéo filogenética através dos valores de PCPS para o gradiente de
pisoteio pelo gado na comunidade de borboletas frugivoras de mata de restinga.

Explicagéo do eixo (%) Site shuffle Taxa shuffle
PCPS1 0,488 0,005 0,182
PCPS2 0,148 0,108 0,594
PCPS3 0,06 0,509 0,732
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Figura 1 Efeito do pisoteio na organizacao espacial dos clados das borboletas frugivoras. Quanto
menor o nimero do eixo mais basal sédo os clados analisados. As espécies das comunidades sdo
representadas pelo simbolo “x”, circulos vazados indicam ambientes com auséncia de impacto,
circulos cinza indicam impacto intermediario, circulos pretos indicam impacto alto.

Dentro de Satyrinae, as tribos Brassolini e Morphini podem ser
consideradas bioindicadoras de habitats florestais bem estruturados, enquanto
Satyrini indica ambientes impactados (UEHARA-PRADO, 2007). Assim, a
associacdo da subfamilia Satyrinae com ambientes poucos impactados, neste
estudo, deve-se a proximidade filogenética das tribos Brassolini e Morphini
associadas aos ambientes de Restinga com auséncia de gado. Ja a tribo Satyrini
nao demontrou relacdo com nenhum ambiente, pois mostrou-se numerosa em
todas as areas de restinga.

Os grandes herbivoros e o consequente pisoteio afeta indiretamente o
microhabitat, eliminando possiveis plantas hospedeiras para os imaturos de
clados que estdo evolutivamente associados ao interior de floresta (GALLO,
2018). Sugere-se que o favorecimento de clados como Nymphalinae e Biblidinae
pelo pisoteio, pode causar o desaparecimento local pelo principio de exclusao
competitiva de alguns clados com requerimentos ecoldgicos especificos.

4, CONCLUSOES

Demonstramos como o0 uso de diferentes métricas de diversidade, como a
composicao filogenética, podem revelar processos que estruturam os padrdes das
comunidades, sendo uma ferramenta importante na conservacdo da
biodiversidade.
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