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1. INTRODUCAO

O arroz € o segundo cereal mais produzido no mundo, ocupando uma area
de aproximadamente 161 milhdes de hectares, com consumo médio mundial de
54 kg por pessoa ao ano (SOSBAI, 2018). Na safra 2017/2018 o Brasil foi
responsavel pela produgéo de 11,76 milhdes de toneladas (CONAB, 2018), sendo
o Rio Grande do Sul o maior produtor, com 70% desta producdo. Neste estado, o
arroz € produzido em 129 municipios, envolvendo 232 mil pessoas de forma
direta ou indireta (SOSBAI, 2018).

A produtividade do estado do Rio Grande do Sul na safra 2018/19 foi de
7508 kg ha! (IRGA, 2019). Esta producdo esta aquém do seu potencial produtivo
e entre os principais fatores destacam-se as plantas daninhas (AGOSTINETTO,
2010). As principais plantas daninhas no arroz irrigado sdo as adaptadas a
sobreviver em ambiente inundado, entre estas, destaca-se o arroz daninho
(AGOSTINETTO, 2010). O arroz daninho é considerado a principal planta daninha
na cultura do arroz devido a sua elevada proximidade ecolégica, adaptabilidade a
diferentes praticas agronbmicas, emergéncia vigorosa e desenvolvimento
sincronizado com a cultura, o que reflete em maior dificuldade de controle
(RAFAELI et al.,, 2017). Visando o controle desta planta daninha, ocorreu
surgimento da tecnologia Clearfield®, que consistiu em cultivares de arroz
resistentes aos herbicidas do grupo quimico das imidazolinonas, demonstrando-
se eficiente no manejo de arroz daninho.

O uso continuo da tecnologia Clearfield®, a ndo rotacéo herbicidas de outros
modos de acgdo, as sub-dosagens de herbicidas e o fluxo génico, acarretou na
selecdo de plantas de arroz daninho resistentes aos herbicidas das
imidazolinonas (MENDONCA, et al., 2014). Este problema gerou perda da
eficiéncia desta tecnologia em algumas areas de cultivo, levando a busca por
novas alternativas. Neste contexto esta sendo desenvolvido o arroz Provisia™,
que permite a utilizagdo do herbicia quizalofop no controle de arroz-daninho,
proporcionando seletividade sobre a cultivar de arroz resistente. Esta tecnologia
possibilita alternar diferentes modos de ag&o dos herbicidas (ALS, ACCase) para
manejo de arroz daninho e outras gramineas anuais (BASF, 2018).

A utlizacdo do método de controle quimico de forma correta é fundamental
para manejo de resisténcia de plantas daninhas, pois sabemos que a utilizacao de
subdose podera contribuir na selecdo de individuos resistentes no ambiente
(EMBRAPA, 2010). Esse trabalho teve como objetivo avaliar efeito de subdoses e
estresse por deficit hidrico, na indug&o de tolerancia ao longo de duas geracdes
de arroz vermelho sob a aplicagao do herbicida quizalofop.
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2. METODOLOGIA

Os experimetos foram conduzidos em casa de vegetacdo pertencentes ao
departamento de Fitossanidade, na Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da
Universidade Federal de Pelotas, localizada no campus Capao do Le&o. Foram
utiizadas duas geracdes de populacdes de arroz daninho obtidas de
experimentos prévios. As populacdes de arroz daninho foram denominadas de F1
para as que passaram uma geracao pelos tratamentos e de F2 as que passaram
duas geracoes pelos tratamentos. As populacdes F1 e F2 foram: controle (plantas
nunca submetidas a aplicagdo de herbicidas ou estresse); QZ (plantas
submetidas a sub-dose de 20g ha' de quizalofop) e DHXxQZ (plantas submetidas
a déficit hidrico prévio por sete dias seguido de sub-dose de 20g ha?' de
quizalofop).

A partir das sementes provenientes dos tratamentos de F1 e F2 foram
realizados dois experimentos. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, em arranjo bi-fatorial, com seis repeticdes. O fator A compreendeu
as populacdes controle, QZ e DHxQZ, e o fator B foi composto por oito doses do
herbicida quizalofop, sendo no primeiro experimento 0; 12,5; 20,8; 25; 35; 50; 75 e
100 g ha! e do segundo experimento foram utilizadas 0; 12,5; 25; 35; 50; 75 e
100 e 150 g hal. As aplicacdes foram feitas utilizando-se pulverizador costal de
preciséo, pressurizado com CO2, equipado com uma barra composta por quatro
pontas do tipo leque, modelo Teejet® XR110.015, com espagamento de 0,5
metros e calibrado para vazdo de 150 L ha. Aos 28 dias apds a aplicacdo dos
tratamentos (DAA) foram realizadas as avaliagdes visuais de controle das plantas
de arroz daninho, atribuindo-se notas em escala percentual, onde 0%
corresponde a nenhum controle das plantas daninhas e a nota de 100% atribuida
ao controle total, correspondendo a morte de todas plantas daninhas.

Os dados obtidos dos experimentos foram submetidos a analise de
regressao efetuadas através do modelo de regressdo nao linear do tipo log-
logistico (Equacédo 1). Os valores de doses efetivas de cada tratamento e seus
correspondentes parametros foram calculados segundo a motodologia proposta
por Seefeldt et al., (1995).

D-C
1+ (xllso)b
C representa o limite inferior;
D representa limite superior;

b descreve a inclinacdo da curva em torno do 150;
Iso correspondem a dose que causa resposta de 50% da variavel resposta.

y=fx)=C+
Equacédo 1

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma das hipoteses deste trabalho € que a utilizacdo de sub doses de
Quizalofop resultariam no aumento da tolerancia de arroz daninho a futuras
aplicacoes do herbicida na mesma planta e ao longo das geracfes, e que o
estresse hidrico somado com este fator aceleraria o processo de aumento de
tolerancia.

Na geracao F1 o aumento da dose de quizalofop acarretou no aumento do
controle visual em todas as popula¢cdes (Figura 1A). A Unica diferenca entre as
populacdes foi obtida na dose 20,8 g ha, onde na populacéo controle as plantas
apresentaram controle visual de 70%, enquando nas demais populacdes foi
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abaixo dos 40%, demonstrando que ha diferenca na tolerancia entre as
populacoes.

Na geracdo F2 (Figura 1B), houveram diferencas entre as populacdes nas
doses 25 e 35 g ha'l, onde as plantas da populacéo controle apresentaram maior
controle visual e as plantas da populacdo DHxQZ o menor controle visual.
Demonstrando que a populacdo DHxQZ apresentou aumento na tolerancia ao
quizalofop.
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Figura 1. Controle visual (%) da F1(A) e F2(B) das popula¢gdes Controle, QZ e DHxQZ
de arroz-daninho aplicadas com doses do herbicida quizalofop-p-ethyl.

No valor de Dso (dose necessaria para promover 50% de injuria na planta)
na geracao F1 as populagbes submetidas a estresses apresentaram aumento de
35,26 e 42% (QZ e DHxQZ, respectivamente) em relacdo as plantas da
populacdo controle. Ja na geracdo F2, os valores de Dso foram 41,9% e 132,9%
(QZ e DHxQZ, respectivamente) maiores em relacdo aos da populacdo controle
(tabela 1). Esses dados demonstram que a subdose de quizalofop estimula o
aumento da tolerancia de plantas e o uso em varias geracfes pode permitir o
surgimento de populagdes resistentes ao herbicida.

Tabela 1. Parametros da equacao das regressdes usadas para determinar o
efeito de doses do herbicida quizalofop-p-ethyl em populacdes de arroz-daninho
da primeira e segunda geracdo. UFPel, Capdo do Ledo, RS, Brasil, 2019.

Parametros da Equacao (PE)#

Geracdo Populagdes A b Dso™ Rz  p##
F1 Controle 1022 (7,4)* -2,4(0,6)* 20,7 (2,2) 0,79 <0,01
F1 Herbicida  108,7 (8,8)** -2,3(0,5)* 28,0(3,0) 0,84 <0,01
F1 DHx Herb  108,1 (9,2)* -2,4(0,5)* 296 (3,4) 0,85 <0,01
F2 Controle  100,4 (3,00* -2,6 (0,4)* 17,9(1,1) 0,90 <0,01
F2 Herbicida 1158 (7,7)* -1,2(0,1)* 254 (3,4) 0,95 <0,01
F2 DHxHerb  133,8(20,2) * -1,0(0,2)* 41,7(134) 0,91 <0,01

# EP = erro padrdo da estimativa; * indica P<0,05; ** indica P< 0,01; ns = n&o significativo.

## Dso indica a dose (g ha) necesséria para promover 50% de injuria na cultura.
### P indica a probabilidade do modelo.

Os resultados anteriormente citados podem ser explicados pelo trabalho
desenvolvido por YU et al. (2012) com Lolium rigidum, que descreve a evolucao
da tolerancia a herbicidas accase, como fator gerado pelo aumento do
metabolismo das plantas daninhas quando submetidas a sub dosagens.
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4. CONCLUSOES

As subdoses do herbicida quizalofop-p-ethyl e a interacdo entre déficit
hidrico com as mesmas, podem gerar aumento da tolerancia do arroz daninho,
podendo afetar a eficiéncia desta nova tecnologia denominada Arroz Provisia™.
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