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1. INTRODUCAO

O butiazeiro (Butia spp.) € nativo da América do Sul com predominio da
espécie Butia odorata na regido Sul do Brasil (BESKOW et al., 2015; HOFFMANN
et al., 2014). H4 estudos com essa espécie voltados a caracterizagdo fisico-
qguimica e potencialidades do fruto (BESKOW et al., 2014; DENARDIN et al.,
2015; HOFFMANN et al., 2017a), da polpa (HOFFMANN et al., 2017b) e da
semente (CRUZ et al., 2017; VIEIRA et al., 2016), sendo escassos os trabalhos
com as folhas. O fruto € rico em compostos fendlicos e carotenoides (BESKOW et
al., 2015; BUTTOW, 2008), os quais apresentam propriedades antioxidantes e
antimicrobiana (CRUZ et al., 2017; PERALTA et al., 2013).

Apesar de apresentar produtividade compativel para exploracdo comercial
essa espécie € utilizada apenas numa condi¢do de extrativismo de subsisténcia e
sua exploracao € limitada por legislacdo ambiental (CORADIN; SIMINSKI; REIS,
2011; HOFFMANN et al., 2014). Seu emprego em escala produtiva comercial
passa pelo estabelecimento do seu potencial funcional e nutricional, além do
desenvolvimento de técnicas de propagacdo e manejo fitotécnico (BESKOW et
al., 2015; CORADIN; SIMINSKI; REIS, 2011). O estudo das folhas do butiazeiro
vem ampliar o conhecimento fitoquimico dessa espécie.

O método de extracdo dos compostos das folhas pode influenciar seu
rendimento, estabilidade e abrangéncia de grupos quimicos. A extracdo por
liquido pressurizado (PLE), também conhecida como extracdo subcritica utiliza
geralmente 4gua e etanol como solventes e apresenta curto do tempo de
extracdo, baixo consumo de solventes e alto indice de rendimento de compostos
(CARABIAS-MARTINEZ et al., 2005; MACHADO et al., 2015).

O objetivo do trabalho foi determinar qual solvente (agua, etanol, ou a
mistura de agua e etanol) seria capaz de extrair um maior nimero de compostos
fendlicos e em maior quantidade de folhas de butiazeiro utilizando o método de
extracao por liquido pressurizado.

2. METODOLOGIA
Material vegetal

As folhas de butiazeiro foram coletadas nos pomares da Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, RS, Brasil, no estadio intermediario da floragcdo ao
amadurecimento. O trabalho esta cadastrado no Sisgen com o cédigo: A8703BA.

Os materiais vegetais foram secos em estufa com circulagao de ar (Ethink
Tecnhnology®), por 72 h a 40°C, e, posteriormente, foram moidos em moinho de
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facas (Marconi M48) com peneira de 30 mesh, resultando particulas de
aproximadamente 0,595-0,600 mm.

Obtencdo dos extratos por liquido pressurizado (PLE)

As folhas secas butiazeiro foram submetidas a processo de extragcao por
PLE utilizando como solventes: agua, etanol e agua e etanol (1:1). O processo de
extracdo foi realizado no Laboratério de Termodinamica da Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missbes (URI), em Erechim-RS. Os parametros
da extracao foram baseados no trabalho desenvolvido por Jacques et al., (2008).

Analise do perfil metabdlico por LC-ESI-QTOF-MS

Da amostra diluida (30 mg mL™?), 10 pL foram injetados em cromatégrafo
liquido de alta eficiéncia (UFLC, Shimadzu, Japao) acoplado a espectrémetro de
massas de alta resolugcdo do tipo quadrupolo-tempo de voo (Maxis Impact,
BrukerDaltonics, Bremen, Alemanha). Para a separacdo cromatogréafica foi
utilizada a pré-coluna C18 (2,0 x 4 mm) e coluna Cogent Bidentate C18 — 2.2 um
120 A — 100mm x 2,1mm. As fases moveis foram: agua acidificada com 0,1% de
acido férmico (eluente A) e acetonitrila acidificada com 0,1% de &cido férmico
(eluente B). O espectrémetro de massas foi operado nos modos de ionizagédo ESI
negativo de ionizagao. Os dados de MS e MS/MS foram processados por meio do
software Data analysis 4.0 (Bruker Daltonics, Bremen, Alemanha). A quantificacao
dos &cidos fendlicos e flavonoides foi realizada através de curva de calibracdo
externa (39 a 5000 ng mL') com padrées comerciais. Os resultados foram
expressos em ug g de cada composto.

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e quando
significativo foram comparados pelo teste de Tukey (p<0,05), utilizando o software
SAS (Versao 8.0).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os éacidos fendlicos encontrados em maior concentracdo em todos 0s
extratos de folha de butiazeiro foram o acido clorogénico, o &cido 4-
hidroxibenzéico e o acido vanilico (Tabela 1). O extrato aquoso foi 0 que
apresentou maior quantidade de acido vanilico (156,27 ug g1), cafeico (30,94 ug
gt ug g?) e ferulico (21,27 pg g*) guando comparado aos demais. O extrato com
etanol:agua (1:1), apresentou maior concentracao dos acidos clorogénico (274,93
ug gl) e siringico (4,33 ug gt). O extrato etandlico foi o que apresentou maior
guantidade dos acidos 4-hidroxibenzéico (215,49), galico (8,56 ug g?) e elagico
(1,69 ug g1). Os solventes contendo etanol apresentaram maior extratibilidade do
acido p-cumérico. A (+)-catequina e (-)-epicatequina foram extraidos mais
eficientemente com a mistura etanol:agua (Tabela 1).

O écido clorogénico seguido pelo acido 4-hidroxibenzéico foram os acidos
fendlicos majoritarios encontrados em frutos de butia das espécies B.
catarinensis, B. odorata, B. paraguayensis e B. yatay (HOFFMANN et al., 2017c).
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Tabela 1 - Quantificacdo de acidos fenolicos e flavonoides individuais em folhas
de butia extraidos por liquido pressurizado

Compostos z z Solvente
Agua Agua e Etanol Etanol

Acido galico 3,52+0,00 b 0,87+0,00 c 8,56 +0,01 a
Acido 4-hidroxibenzoico 151,88 +0,17 ¢ 165,14+0,34 b 21549+0,39 a
Acido clorogénico 136,30 £0,51 ¢ 274,93+0,20 a 164,33+0,64 b
Acido vanilico 156,27 +0,49 a 48,72+0,78 b nd

Acido cafeico 30,94+0,15 a 1350+0,00 ¢ 21,62+0,08 b
Acido siringico nd 433+0,02 a 4,15%0,02 b
Acido p-cumérico 491+0,03 b 1090+0,07 a 11,08%x0,03 a
Acido elagico nd 1,54+001 b 169+001 a
Acido ferulico 21,27+0,23 a 17,61+0,03 b 8,39+£0,02 c
(+)-Catequina 1,78+0,01 ¢ 2157+0,07 a 14,82+0,02 b
(-)-Epicatequina 1160+£0,02 ¢ 1798+0,11 a 16,87+0,33 b
Total 518,47 577,09 467,00

Valores expressos em ug g* de padrdo cada composto; média * erro padréo; nd:
nao detectado; letras iguais na mesma linha néo diferem entre si pelo Teste de
Tukey (p<0,05)

4. CONCLUSOES

Conclui-se que solvente extrator composto da mistura etanol:agua foi o que
permitiu uma maior abrangéncia de compostos fenolicos e apresentou melhor
eficiéncia extrativa levando a um maior rendimento de compostos fendlicos.
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