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1. INTRODUCAO

De acordo com dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2018) a
irrigacdo no Brasil teve inicio entre o fim do século XIX e o inicio do século XX
para a producdo do arroz no Rio Grande do Sul e se expandiu para os demais
estados a partir da década de 1970. A agricultura irrigada é a responsavel pela
maior parcela de uso d’agua entre as atividades humanas, entretanto, a irrigacao
é fundamental para garantir a oferta de alimentos e a seguranca alimentar e
nutricional da populacdo. CHRISTOFIDIS (2002) relatou que, em 2002, a area
irrigada no Brasil foi de 3,15 milh6es de hectares, distribuidos entre os métodos
de irrigacao: irrigacdo por superficie (33,65%), irrigacdo subsuperficial (18,23%),
irrigagéo por aspersao (40,23%) e irrigacéo localizada (7,89%).

No método de irrigacéo por superficie existem trés sistemas: sulcos, faixas
e inundacdo. A irrigacdo por inundacdo é amplamente adotada na cultura do arroz
em solo de varzea, que através da topografia do terreno, sdo construidos
canteiros ou tabuleiros de forma quadrada ou retangular, estes sao contornados
por digues que impossibilitam a saida de agua. Através da divisdo da area da
lavoura, se aplica uma vazao superior a velocidade de infiltragédo, ficando apenas
a agua que penetra no solo (LEVIEN, 2003).

O volume de agua usualmente drenado de uma éarea cultivada com arroz
irrigado por inundacao, considerando-se uma lamina média de 10 cm de altura,
fica em aproximadamente 1000 m? hal, esta drenagem é prejudicial tanto para a
rentabilidade do setor orizicola, quanto ao ambiente, pois, além da perda de agua,
pode-se contaminar 0S mananciais com nutrientes minerais e agroquimicos
utilizados durante a safra (LICHTENBERG & SHAPIRO, 1997).

Considerando a crescente demanda mundial pela producdo de alimentos
de forma mais sustentavel, necessita-se aumentar a produtividade, mantendo a
qualidade e causando menores danos aos recursos naturais. Sendo assim, esse
trabalho objetivou avaliar as perdas de agua por escoamento superficial em
canais de drenagem no perimetro de irrigacéo do arroio duro em Camaqué/RS.

2. METODOLOGIA

A area de estudo deste trabalho é operada pela Associacdo dos Usuarios
do Perimetro de Irrigacdo do Arroio Duro (AUD) e esta localizada no sul do Rio
Grande do Sul, no municipio de Camaqua, abrangendo também, parte do
municipio de Arambaré.

O solo da area do perimetro é classificado como Planossolo Hidromorfico
segundo a classificacdo brasileira de solos (SANTOS et al., 2013), tipico de areas
baixas, onde o relevo plano e as deficiéncias intrinsecas de drenagem permitem a
manutencao de lamina de agua.

A malha principal de canais do perimetro irrigado é composta por 159,9 km
de canais principais de irrigacdo (Cl), 287,54 km de canais principais de
drenagem (CD) e cerca de 40 comportas elevadoras de nivel. Paralelos aos
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Canais de Irrigacdo, exceto o CI 0, existem os Canais de Drenagem tendo a
mesma numeracao dada aos seus respectivos Cl’'s. Simplificadamente, cada CD
€ responsavel pelo dreno das éreas irrigadas pelo Canal de Irrigacéo
antecedente.

Foram delimitadas todas as propriedades que contribuem para os drenos
Jacaré e Santa Rita (Figura 1), sendo 18 propriedades que contribuem para o
dreno Jacaré, totalizando uma area de 1.725 hectares e 23 propriedades
contribuindo para o Dreno Santa Rita, abrangendo 2.880 hectares.

Nas areas drenadas pelos drenos Jacaré e Santa Rita estdo contidas
propriedades rurais de pequeno, médio e grande porte. A principal atividade
agricola esta associada a lavoura de arroz, sendo a maioria cultivada no sistema
pré-germinado. Também ha lavouras de soja, e em menor escala, lavouras de
milho e pastagens de inverno.
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Figura 1 — Localizacdo das propriedades que contribuem para os drenos Jacaré e Santa Rita.

As medicdes de vazdes foram realizadas entre janeiro e mar¢o de 2019,
nos drenos de irrigacdo que costeiam as lavouras por meio do molinete
hidrométrico da marca Global Water modelo FP 101. As medi¢cdes convencionais
foram obtidas através do método dos “dois pontos” ou método americano, onde
mede-se somente dois pontos na vertical: um a 20% da profundidade total e outro
a 80%. O posicionamento das verticais foi definido utilizando-se fita métrica e uma
corda de auxilio. Para o calculo da vazéo, adotou-se 0 método da meia-secéo,
descrito em Carvalho (1976). No referido método, supBe-se que a velocidade
média em cada vertical representa a velocidade média em uma area retangular
parcial (Equacéo 1):

_ Uu,: + Vc-,s

m 2 (Eq. 1)

Onde Vo2 e Vog sdo respectivamente as velocidades obtidas a 20% e a
80% da profundidade, contadas a partir da superficie.
A area de cada subsecéao foi calculada pela equacéo 2:
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Onde p ¢ a profundidade e d é a distancia da vertical até a margem.

Para o céalculo do volume de agua efluente dos drenos foram utilizados os
dados da associacao referente a area irrigada de cada propriedade, subtraindo
pela vazdo encontrada através das medigdes com molinete e considerando a
vazdo de manutencdo de 1,5 L s. Através razdo entre estes dois valores, se
estimou a porcentagem de perda d’agua nos drenos de irrigagdo. A obtencdo dos
dados de precipitacdo processou-se por meio da estacdo pluviométrica da ANA,
codigo 3052016. Para o calculo do tempo de concentracdo das precipitacdes, foi
utilizada a equacéao de Kirpish (1940):

LLEEE
t, =0,95+= (Hu,ass)

A=ds ( (Eq.2)

(Eq. 3)
onde:

tc = em horas;

L = distancia percorrida pelo fluxo (km);

H = diferencade nivel existenteem L (m).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir das medicdes dos drenos, pode-se observar, conforme a Figura 2,
o perfil batimétrico dos drenos Jacaré e Santa Rita. Onde se observa niveis
meédios constantes entre as medi¢des e também a dissemelhanca entre as areas
dos drenos, visto que o Dreno Jacaré possui maior largura e menor profundidade,
guando comparado ao dreno Santa Rita. Ainda, € notério o vasto transporte de
sedimentos ao longo do leito do canal, principalmente do Dreno Jacaré.
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Figura 2 — Perfil batimétrico do Dreno Jacaré e Santa Rita.

Desta forma, obteve-se a vazdo média de 2,38 e 3,39 m® s, para os
drenos Jacaré e Santa Rita, respectivamente. Através do volume conhecido na
saida do dreno e o conhecimento das areas das lavouras que contribuem para o
dreno Jacaré, pode-se estimar uma perda de 10,18% da agua que é
disponibilizada para a lavoura. Da mesma forma, para o Dreno Santa Rita, este
valor se aproximou de 11%. E importante frisar que das 18 propriedades que
drenam para o Jacaré, apenas 2 sdo sistematizadas e para o Dreno Santa Rita,
das 23 propriedades apenas 7 passaram por sistematizacdo. Este fator é
importante pois corrobora a resultados encontrados por WINKLER et al., (2013),
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que descreve a melhora da drenagem superficial devido ao aumento da
declividade da sistematiza¢céo da superficie do solo.

O tempo de concentracdo encontrado varia de 3 a 6 horas, dependendo da
area das lavouras que variam de pequenas, médias e grandes. As precipitacdes
gue antecederam as medi¢cdes chegaram na média de 6 mm. Fatores importantes
para se considerar na drenagem que estava ocorrendo naguele momento.

De acordo com o projeto da Barragem do Arroio Duro, por DNOS 1967,
para o perimetro irrigado, se estimava que das aguas coletadas pelos drenos,
durante o periodo de irrigacdo, seria da ordem de 30% daquela fornecida na
entrada das lavouras. Ou seja, esta informacdo corrobora a eficiéncia que a
Associacdo dos Usuarios vem obtendo na drenagem das suas areas,
comprovando uma diminuicdo de quase 20% de perda das aguas em drenos de
irrigacdo. Além disso, essa porcentagem adicional, referente a perda, se torna
ainda menor, se considerar o reuso da dgua em reaproveitamentos de drenos e
acudes ao longo do perimetro até a descarga do dreno na Laguna dos Patos.
Quantificacdo que ainda é desconhecida.

4. CONCLUSOES
A drenagem gerada pelo escoamento superficial dos drenos de irrigacéo
corresponderam em média ao valor de 10% da agua fornecida para lavoura, com
uma vazdo média de 3 L s. E importante ressaltar a operacdo que a AUD
promove e sua eficiéncia ao longo dos anos, demonstrada neste estudo. Novas
medicOes deverdo ser feitas no decorrer das proximas safras, a fim de comprovar
a veracidade dos resultados apresentados.
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