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1. INTRODUCAO

Em um cenario contemporaneo de um mundo voltado para causas
ambientais e uso de mecanismos sustentaveis ganha, por sua vez, uma posicao
de destaque a madeira, por se tratar de um material renovavel e de inUmeras
aplicacdes. Sendo um material de composicdo heterogénea, a madeira
apresenta-se como um material higroscépico e anisotrépico, caracteristicas essas
explicadas pela composicdo quimica desse material. Fazem parte dessa
composicdo os polimeros majoritarios celulose, hemicelulose e lignina, além de
pequenas porcentagens de extrativos e minerais (BORGES, L.M.; QUIRINO,
W.F.).

O polimero hemicelulose € considerado hidrofilo, 0 que acarreta em uma
variacdo dimensional com a troca de agua com o ambiente. Esse gradiente de
umidade dentro da madeira pode originar defeitos quando abaixo do ponto de
saturacdo das fibras — PSF. Nesse contexto apresenta-se como uma possivel
alternativa o tratamento térmico, visando modificar a estrutura dos componentes
hidréfilos, assim reduzindo a higroscopicidade da madeira e controlando a
variacdo dimensional (BORGES, L.M.; QUIRINO, W.F.).

A exposicado da madeira ao calor vem a causar diferentes modificacdes em
sua estrutura, sendo estas associadas a pirélise que pode ser facilmente
identificada pela perda de massa em funcao de rea¢des quimicas decorrentes de
elevacdo da temperatura (BRITO et al. 2006).

Com isso, o presente estudo objetivou-se em avaliar as contracoes,
inchamentos da madeira termorretificada de Pinus elliotti em 2 faixas de
temperaturas.

2. METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado no Laboratorio de Propriedades Fisicas e
Mecanicas da Madeira do curso de Engenharia Industrial Madeireira, da
Universidade Federal de Pelotas. A espécie utilizada no estudo foi a de Pinus
elliottii.

Foram confeccionados 30 corpos de prova, segundo a norma NBR 7190-
97, com medidas de 3 x 2 x 5 cm para o sentido radial, tangencial e longitudinal,
respectivamente, destinando 10 cps para cada um dos 3 tratamentos empregados
sendo eles controle, termorretificacdo a 200°C e 250°C. Todos corpos de prova
estavam estabilizados em camara climatizada a 20°C e 65% de umidade relativa
do ar, onde atingiram o teor de umidade de equilibrio de 12% antes de serem



4 .
N 52 SEMANA C ,3 c I XXVIII CONGRESSO DE
I LTEGRADA o INICIACAQ CIENTIFICA

4

termorretificados e também determinada a massa especifica dos mesmos,
determinada pela Equacéo 1.

p= Equacédo 1
Viae quae

Em que: p = massa especifica aparente do corpo de prova ao teor de umidade de
equilibrio de 12% (g/cm?); mi2% = massa do corpo de prova ao teor de umidade de equilibrio de
12% (g); V12% = volume do corpo de prova ao teor de umidade de equilibrio de 12% (cm?3).

Ap6s o tratamento de termorretificacdo os corpos de prova foram
novamente acondicionados na camara climatizada até a estabilizacdo do teor de
umidade de 12% e posteriormente feita novas medicdes e pesagens nas
amostras, afim de correlacionar a perda de massa com as faixas de temperaturas
empregadas. Em seguida os corpos de prova foram alocados em um dessecador
com agua por um periodo de 3 dias, para assim saturar as amostras acima do
PSF (Ponto de Saturagéo das Fibras). Logo, atingindo a saturagao, os corpos de
prova foram novamente medidos e pesados e encaminhados para uma estufa de
secagem a 100£3°C, afim de obter as dimensdes dos corpos de prova a 0% de
umidade, verificando assim as variacdes de contracdo em funcao dos tratamentos
empregados.

As equacles para os calculos de contracdo e inchamento e variacao
volumétrica encontram-se na Tabela 1.Para tratamento estatistico dos dados
obtidos utilizou-se o software Statgraphs, com teste Tukey com 95% de confianca.

Tabela 1 - Férmulas para célculo de contracdo, inchamento e variacdo volumétrica da madeira

Contragéo B = (@) x 100
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o= (H=Ee ) x 100
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) -G

r

Inchamento

Coef. Anisotropia

Em que: Lsat e L0% correspondem a dimensdo saturada e dimensdo seca; Vsat e V0%
corresponde a volume saturado e volume seco, respectivamente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 encontram-se dispostos os resultados observados quanto a
contracdo para cada tratamento. Pode-se observar que houve diferenca
estatisticamente significativa da amostra em 250°C para as demais temperaturas,
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diferenca essa presente tanto para contracdo radial com cerca de 40,69%, quanto
para contracéo tangencial com 27,67%, ambos em relagéo ao controle.

Tabela 2 - Analise estatistica e valores médios obtidos para contracéo

Tratamento Contracéo Radial .legr?ég]g;zl Coef. Anisotropia
Controle 4,67b (1268) 5,89h (1:502) 1,26a ©108)
200°C 4,66b 1014 5,39ab 770 1,15a ©107

250°C 2,77a (15%) 4,26a (+0%1) 1,53p (06%)

Coef. Variacdo (%) 41,42 30,54 36,32

Valor-P 0,0087 0,0542 0,0228

Razdo-F 5,72 3,27 451

Em que: Valores entre parénteses e sobrescritos apresentam o desvio padrdo dos tratamentos, e
as médias nas colunas, seguidas por mesma letra, ndo apresentam diferengas significativas
conforme o teste LSD Fisher, com probabilidade de erro de 5%; * - significativo pelo teste F
(p<0,05); ns- nao significativo pelo teste F (p= 0,05).

Quanto para o inchamento, na Tabela 3, observa-se uma diferenca
estatisticamente significativa quanto ao inchamento radial para o tratamento a
250°C dos demais tratamentos, ja para o inchamento tangencial a diferenca
significativa fica entre o controle e tratamento a 250°, o qual aponta que as
amostras tratadas a 250°C tiveram um inchamento médio de 29,09% menor que o
controle.

Tabela 3 - Analise estatistica e valores médios obtidos para inchamento

Tratamento Inchamento Radial !Ipacnhgaemng?;? Coef. Anisotropia
Controle 4,92b (13849 6,29b (1679 1,21 ©119)

200° 5,05b (©:946) 5,77ab (1859 1,11a 0240

250° 2,88a (1.983) 4,46a (1.188) 1,700 (1.706)

Coef. Variacédo (%) 41,83 31,57 37,66

Valor-P 0,0058 0,0462 0,0258

Razéo-F 6,31 3,45 4,31

Em que: Valores entre parénteses e sobrescritos apresentam o desvio padrao dos tratamentos, e
as médias nas colunas, seguidas por mesma letra, ndo apresentam diferencas significativas
conforme o teste LSD Fisher, com probabilidade de erro de 5%; * - significativo pelo teste F
(p<0,05); ns- nao significativo pelo teste F (p= 0,05).

Segundo Esteve; Pereira (2009), as hemiceluloses sdo o0s primeiros
componentes estruturais da madeira a serem afetados termicamente, mesmo que
em baixas temperaturas. A degradacao das polioses durante a despolimerizacao
com o0 aumento da temperatura de suas cadeias curtas e ramificadas,
cristalizando-as e reduzindo assim a regido amorfa presente na parede celular,
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com isso confiando a amostra tratada termicamente uma maior estabilidade
dimensional. Isso fica claro para o tratamento de 250°C, sendo a maior
temperatura utilizada neste estudo, a qual apresentou uma maior estabilidade
dimensional quando comparada ao controle e ao tratamento de 200°C.

A decomposicao da hemicelulose, conforme OLIVEIRA et al. (2014), se da
na faixa de 232°C a 278°C onde em seu estudo apresentou maior perda de
massa, o que justifica o tratamento a 200°C ndo apresentar resultados estatisticos
com diferenca significativa em relagdo ao controle.

4. CONCLUSOES

Como base nos dados obtidos no presente estudo conclui-se que a madeira
de Pinus sp. submetida ao tratamento de retificacdo térmica a 250°C apresentou
um favoravel resultado de estabilidade dimensional, quando comparada a prépria
sem tratamento algum e a uma faixa de temperatura de 200°C.

O tratamento de termoretificacdo apresenta-se como uma alternativa néo-
toxica para agregar estabilidade dimensional a madeira quando submetida a
intemperes.
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