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1. INTRODUCAO

A ferrugem asiética, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi Syd. & P.
Syd, é considerada uma das doencas mais destrutivas e a que causa maiores
danos na cultura da soja podendo reduzir em 100% a produtividade de graos. No
Brasil, as condicdes climaticas (temperaturas elevadas e periodos prolongados de
molhamento foliar), sdo favoraveis a ocorréncia da doenca em todas as regifes
sojicolas do pais, limitando o potencial produtivo da cultura (YORINORI, 2003).

Os sintomas iniciais da ferrugem sao caracterizados por pequenas lesdes
nas folhas, de coloracdo castanha a marrom-escura. Nestas lesfes sao formadas
pequenas protuberancias na face abaxial da folha, denominadas de urédias
(estruturas reprodutivas do fungo responséaveis pela formacgéo dos uredésporos).

Plantas severamente infectadas apresentam amarelecimento e queda
prematura das folhas, o que compromete seu desenvolvimento bem como a
formacdo e o enchimento de vagens, peso final do grdo e a produtividade
(GODOY, 2015).

Como estratégias de manejo € utilizado cultivares precoces e com boa
resisténcia parcial, associado a semeadura precoce e vazio sanitario. Entretanto,
atualmente a medida mais eficiente é o controle quimico com fungicidas. Os
principais grupos quimicos utilizados sé@o os triazois e as estrubilurinas. Porém,
ano apos ano, a eficiéncia de controle desses grupos quimicos, vem
decrescendo, devido a selecdo de populacdes do patdgeno resistentes (GODOY,
2017). Assim, tem se buscando novas estratégias que possam ser usadas de
maneira combinada com as ja consolidadas. Dentre essas estratégias, a
utilizacao de produtos, que proporcionem a inducéo de resisténcia, que consiste
no aumento da capacidade de defesa da planta ao ataque do patégeno, tem sido
a mais visada (CARVALHO, 2010). Assim, os fertilizantes foliares com potencial
de inducéo de resisténcia tem sido explorado na agricultura visando incremento
na eficiéncia de controle da doenca.

Com base no exposto, 0 objetivo com esse trabalho foi avaliar a
concentracédo de pigmentos, severidade da doenca e a produtividade de plantas
de soja submetidas a diferentes tratamentos de fungicidas associados ou nao
com fertilizante foliar.

2. METODOLOGIA

O experimento foi desenvolvido no Laboratoério Interacdo Planta-Patogeno
(LIPP), pertencente ao Departamento de Fitossanidade e no Centro Agropecuario
da Palma, pertencente a Faculdade de Agronomia “Eliseu Maciel” da
Universidade Federal de Pelotas (RS). O estudo foi organizado em delineamento
experimental de blocos ao acaso, consistindo de uma cultivar de soja, sete
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tratamento, com quatro repeti¢cdes, sendo cada uma constituida por uma parcela
de 10 m? (2 x 5m) contendo cinco linhas espacadas em 0,45 m.

As sementes de soja da cultivar MONSOY IPRO 5947, foram semeadas de
forma direta sobre a palhada de trigo. Os tratos culturais foram conforme as
IndicagBes Técnicas para a Cultura da Soja no Rio Grande do Sul e Santa
Catarina (CARAFFA, M. et al., 2018)

O inicio das aplicagdes dos tratamentos (Tabela 1) foi realizado quando as
plantas estavam em estagio fenolégico R1 (FEHR & CAVINESS, 1977) utilizando
um pulverizador costal pressurizado por CO2, equipado com barra com 4 bicos
contendo pontas de jato plano em leque, série 110.02, espacadas em 50 cm,
calibrado para aplicar volume de calda de 200 L. ha™.

Tabelal: Tratamentos utilizados no experimento, com suas respectivas
doses e aplicacdes.

Tratamentos Dose Aplicacdes
(L-kg/ha)
T1 Testemunha - Sem aplicagéo

T2  Trifloxistrobina + Protioconazol (Bayer®) + Fertilizante 0,4+0,3 Duas reaplicacdes a
foliar (Spraytec®) cada 15 dias

T3  Trifloxistrobina + Protioconazol (Bayer®) + Fertilizante 0,4 + 0,3 Duas reaplicacdes a
foliar (Spraytec®) cada 20 dias

T4  Trifloxistrobina + Protioconazol (Bayer®) + Mancozebe 0,4 +0,25 Duas reaplicacdes a
(UPL®) cada 15 dias

T5 Trifloxistrobina + Protioconazol (Bayer®) + Mancozebe 0,4+ 0,25 Duas reaplicacdes a
(UPL®) cada 20 dias

T6 Trifloxistrobina + Protioconazol (Bayer®) 0,4 Duas reaplicacdes a
cada 15 dias

T7 Trifloxistrobina + Protioconazol (Bayer®) 0,4 Duas reaplicacdes a
cada 20 dias

Fertilizante foliar, composi¢éo: sulfato de cobre, sulfato de manganés, sulfato de zinco, acidos
carboxilicos, conservantes, aditivos surfactantes anidnicos, aditivo tenso ativos anionicos, aditivo
emulsionante, aminoacidos e agua.

A ferrugem foi detectada na porgédo inferior das plantas no tratamento
testemunha no estadio R5.3 (FEHR & CAVINESS, 1977). Quando as plantas
atingiram o estadio R5.5 foi realizada a avaliacdo da severidade da ferrugem e as
analises fisioldgicas. A severidade foi estimada através da porcentagem de tecido
foliar afetado pela doenca em relacdo ao tecido total da planta. JA as andlises
fisiolégicas como o teor de clorofila e os indices de flavondides e antocianinas
foram medidos usando fluorébmetro portatil Dualex FORCE-A (Dualex FORCE-A,
Orsay, France) em dois trifélios da parte superior e inferior da planta.

Na fase de maturacéo fisioldgica da cultura, foram colhidas duas linhas
centrais com um metro de comprimento e trilhadas em uma trilhadora
estacionaria. Posteriormente, os valores da umidade dos grédos foram corrigidos
para 13%, e a produtividade expressa em kg ha*

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as
meédias dos tratamentos comparadas pelo Tukey (p < 0.05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O maior teor de clorofila foi detectado na parte superior das plantas que
receberam aplicagdo da combinacdo de dois fungicidas a cada 15 dias (T4),
quando comparado ao tratamento testemunha (Tabela 2). Para os trifdlios da
parte inferior, o teor de clorofila foi maior nas plantas que receberam a aplicacéo
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do fungicida a cada 20 dias (T7). O indice de flavonoides e antocianina nao
variaram significativamente entre os tratamentos na parte superior, porém na
parte inferior o indice de flavonoides foi maior nas plantas que receberam,
aplicacao de fungicidas a cada 20 dias (T5), enquanto que o de antocianina foi
maior nas plantas tratadas com fungicida a cada 20 dias (T7), quando comparado
a testemunha (Tabela 2).

Tabela 2. Teor de clorofila e indice flavonoide e antocianina em trifolios da parte
superior e inferior de plantas de soja da cultivar MONSQOY IPRO 5947
com diferentes tratamentos quimicos. UFPel, Capéo do Leao, RS,

2019.
Clorofila Flavonoides Antocianina

Tratamentos : - - - - -
Superior Inferior  Superior Inferior  Superior Inferior
1 Testemunha 22,2b 152 b 1,65 1,45 ab 0,1725"s 0,207 a
2 Fung. + Fert F. (15) 24,0 ab 18,1 ab 1,61 1,43 b 0,1459 0,167 ab
3 Fung. + Fert F (20) 24,2 ab 160b 1,66 1,43 b 0,1582 0,177 ab
4 Fung. + Fung. (15) 275a 17,0 ab 1,63 1,49ab  0,1725 0,170 ab
5  Fung. + Fung. (20) 229b 19,0 ab 1,62 1,57 a 0,1578 0,187 ab
6 Fungicida (15) 26,1 ab 19,0 ab 1,63 1,52 ab 0,1325 0,170 ab
7 Fungicida (20) 26,2 ab 21,0a 1,65 1,42 b 0,1372 0,130 b

CV% 9,0 10,0 5,0 5,5 15,0 16,0

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Em relacdo ao controle da ferrugem asiatica, independente do intervalo
de aplicacéo, os tratamentos com fungicidas, associados com fertilizante foliar ou
nao, apresentaram eficiéncia de controle acima de 90% (Tabela 3). Na
produtividade de graos, todos os tratamentos, quando comparados a testemunha,
apresentaram ganho de rendimento variavel entre 15 e 21% (Tabela 3).

Nesse estudo a ocorréncia tardia da doenca, a partir do estadio R5.3,
minimizou o efeito do controle quimico e dificultou detectar se ha beneficios da
inclusdo dos fertilizantes foliares, como indutores de resisténcia, no controle da
doenca e no incremento de produtividade.

Tabela 3. Severidade da ferrugem asiatica e produtividade de plantas de soja da
cultivar MONSOY IPRO 5947 com diferentes tratamentos quimicos.
UFPel, Capéo do Ledo, RS, 2019.
Severidade Controle Produtividade Ganho de rendimento

Tratamentos %) (%) kg hat (%)
1 Testemunha 26,25 a - 2815,8b -
2 Fung. + Fert. F(15) 0,87 b 97 34156 a 21
3 Fung. + Fert. F (20) 1,12 b 96 3282,8 a 17
4 Fung. + Fung. (15) 0,87 b 97 32275a 15
5 Fung. + Fung. (20) 0,75b 97 3324,2 a 18
6 Fungicida (15) 1,12 b 96 33740 a 20
7 Fungicida (20) 10b 96 3257,7 a 16

CV% 30,0 12,0

Controle: Reducdo, em porcentagem, da severidade da ferrugem asiatica em relacdo a
testemunha. Ganho de rendimento: Incremento, em porcentagem, de rendimento da soja em
relacdo a testemunha. Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (p < 0,05).

Entretanto, a associacdo de fertilizante foliar a fungicidas, pode trazer
resultados satisfatorios, pois os processos fisiolégicos desencadeados pelo uso
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dos mesmos podem contribuir, para a manutencéo da produtividade das culturas
(GUTERRES, 2018).

4. CONCLUSOES

O teor de clorofila nos trifdlios superiores e inferiores é afetado pelo
momento da aplicacéo do fungicida.

A associacao de fertilizante foliar a fungicida, ndo difere, da aplicacéo
isolada de fungicida, no controle da ferrugem asiatica e na produtividade da soja
guando a ocorréncia da doenca é tardia.
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