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1. INTRODUGAO

A crescente competicdo pelo uso da agua, determinada pelo aumento da
demanda nos diversos setores, tais como abastecimento urbano e industrial,
producdo de energia e irrigagao, tem se tornado imperativo, o uso racional deste
recurso. Além do mais, afirma Dantas Neto (1994), a maior competi¢do pelo uso
da agua tera como consequéncia, no futuro, uma agua de ma qualidade, tanto
para irrigagdo como para o préprio consumo humano. O relatério preparado pela
agéncia especializada das Nacbdes Unidas, (Tyagi 1986), indica que
aproximadamente 50 % dos solos da area irrigada do planeta, apresenta sérios
problemas de degradacgéao, principalmente de salinizagdo, em consequéncia do
manejo inadequado dos recursos hidricos. Segundo Labadie (1987), nos sistemas
de recursos hidricos utilizados para multiplos objetivos, é necesséario se
determinar normas operacionais adequadas para os diversos projetos envolvidos,
de modo a se maximizar os beneficios totais advindos da operagdo dos mesmos.

A partir de 1992, com a extingdo do DNOS, o perimetro de Irrigacéo é
administrado pela Associagao dos Usuarios do Perimetro de Irrigagdo do Arroio
Duro (AUD). A AUD, fundada em 2 de agosto de 1986, foi criada a partir da
formagao de um grupo de produtores de arroz, cuja atribuicdo era auxiliar o
extinto Departamento Nacional de Obras e Saneamento — DNOS.

O objetivo do presente trabalho foi a amostragem da metodologia realizada
em campo, especificando assim o levantamento de obras hidraulicas de um
perimetro irrigado, localizado no municipio de Camaqua- Rio Grande do Sul.

2.METODOLOGIA

O levantamento de dados a campo do perimetro de irrigagdo do arroio Duro
esta sendo realizado no municipio de Camaqua no estado do Rio Grande do Sul,
que fica a 125 km da Capital, Porto Alegre. Situa-se em area circunscrita as
latitudes 30°35 e 31°18 S e as longitudes 51°37’ e 52°15 W, ocupando
aproximadamente 1.683 km2. O levantamento consiste em um caminhamento ao
longo dos canais de irrigagao principais, secundarios e terciarios, bem como os de
drenagem, objetivando levantar as informacbes relativas as obras de arte
existentes.
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O perimetro possui seis canais principais de irrigacéo (Cl), denominados de
Cl-0, CI-1, CI-2, CI-3, CI-4 e CI-5. Paralelamente as redes de canais principais e
secundarios de irrigacao, existe a rede de canais de drenagem (CD), que coleta o
excesso das aguas de irrigacao, conforme a Figura 1 que apresenta o croqui do
perimetro de irrigagao.
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Figura 1: Croqui do perimetro de irrigacéo do arroio Duro.

Para realizar a coleta de dados a campo, os materiais utilizados sdo: um
GPS modelo Etrex 35 Touch, configurado para o elipsoide de referéncia WGS84 e
sistema de coordenadas Universal Transversor Mercator (UTM UPS), uma trena
de 50 m, uma cémera fotografica e uma planilha para anotar todas as
informagdes referentes as obras de arte inventariadas, no qual o modelo de
planilha utilizado é representado pela Figura 2.

Figura 2: Modelo de planilha utilizada para o levantamento das obras de arte.

A sequéncia para o levantamento das obras de arte do perimetro de
irrigacdo consiste: na identificagdo do canal (CI/CD); o tipo de obra hidraulica
existente (bueiro, elevadora de nivel, ponte, salto, sifdao e tomada d’agua circular);
o registro da fotografia; a localizagdo da obra por meio do GPS; se a obra foi
instalada no projeto original do perimetro (DNOS) ou pela atual administragao
(AUD); as dimensdes da obra (comprimento e largura) e da pega (comprimento,
largura e altura) e também o tipo de material das mesmas.

Com o dados levantados no campo, estes sdo levados a Universidade
Federal de Pelotas no Centro de engenharias, onde estdo sistematizados em um
banco de dados, que posteriormente serdo entregues para o Ministério da
Integracao (Ml), a Figura 3 mostra a sistematica do banco de dados.
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canal Obras % v X r Periodo

Lmy H (m) Material oBs

cDa Ponte 424804 | 6575769 AUD 6.4 a5 Madeira

Elevadora de nivel 434998 | 6577185 AUD 25 12,3 Concreta Fim go canal Cl-4 e inica do trecho CD-4,

Cl-4 COMPORTA 1 2 ey Ferro sazonalmente o CD-4 é utilizado como canal
COMPORTA 2 2 29 Ferro lsrigadon:

Ccl4 Ponte 425001 (6577184 AUD 7.6 45 Concreto

Elevadora de nivel 423853 | 6578459 AUD 9.3 %6 Concreta

COMPORTA 1 2.6

Tomada d'agua circular | 423840 | 6578462 AUD 0,9 08

COMPORTA 1 0.2

Tomada d'agua circular_| 423838 | 6578462 AUD 0,8 1

COMPORTA 1 0.z

Bueiro tubular 423861 [ 6578425 AUD 42,4

TUBO 1 03

Bueiro tubular 423835 | 6578459 AUD 58

TUBO 1 0.3

[fomada d'agua derivadora| 423853 | 6578471 AUD 28 48

COMPORTA 1 05

cia COMPORTA 2 05

COMPORTA 3 05

COMPORTA 4 03
Tomada d-agua ci r_| 423730 | 6578580 AUD 0,95 0,95
COMPORTA
Tomada d'agua circular | 423555 | 6578782 AUD 06 T4

perimetro.

Este banco de dados é organizado por canais, vinculados as fotografias
registradas e as modelagens em 3D de cada obra de arte levantada no perimetro
de irrigacao. A modelagem 3D é realizada utilizando o software SolidWorks.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento das obras hidraulicas consistiu em adquirir informacdes
referentes a localizagdo, dimensao da obra de arte e registrar em fotografia cada
uma.

A localizacao de cada obra de arte foi realizada através de um GPS modelo
Etrex 35 Touch, configurado para o elipsoide de referéncia WGS84 e sistema de
coordenadas Universal Transversor Mercator (UTM UPS), considerando que o
perimetro de irrigacao esta inserido no hemisfério sul, zona 22.

As obras de arte foram divididas em duas sequencias de medigdo: a
primeira referente a parte de alvenaria, chamada de largura de obra e
comprimento de obra, a segunda diz respeito a materiais utilizados, listados a
sequir:

- GPS Etrex 35 Touch Elipsoide de referéncia: WGS84 Sistema de Coordenadas:
UTM UPS Zona 22 — Hemisfério sul

- Trena

- Camera fotografica

O Arroio Duro possui seis canais principais, denominados de CI-0, CI-1,
Cl-2, CI-3, Cl-4 e CI-5. Ja foram levantadas obras hidraulicas nos canais
CI-0,CI-2, CI-3, Cl-4 e uma parte do CI-5, juntamente com seus canais
secundarios e terciarios, faltando ainda fazer o levantamento de todo o CI-1, mais
0s canais de drenagem.

A rede terciaria conduz a agua até o local de seu aproveitamento agricola.

Paralelamente as redes de canais principais e secundarios de irrigagao, foi
executada a rede de canais de drenagem que coleta o excesso das aguas de
irrigagéo, assim como aquelas provenientes do excesso das precipitacdes
pluviais. Os canais de drenagem possuem também comportas regulaveis
dispostas e a transferéncia dessa agua para os canais de irrigagéo, permitindo
dessa maneira, o aproveitamento das mesmas.

Apos o levantamento em campo, os dados sao sistematizados em uma
planilha eletrénica, a qual sera transformada em banco de dados das
infraestruturas de irrigacdo dos canais do perimetro. A caracterizagao das obras
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sao definidas por meio do nome, pontos de localizagao, procedéncia de
instalagao, principais dimensdes, material predominante e observagdes
relevantes.

Além da contabilizacdo de cada obra, as mesmas sao caraterizadas por
meio de fotos, modelagem em 3D, identificacdo das diferentes variagcoes
estruturais e funcionais e também percentuais ja contabilizados. As imagens
abaixo apresentam a caracterizagado das obras do perimetro.

a
Figura 4: Obras de arte em fotos e modelagens 3D dos canais irrigagao.

4. CONCLUSOES

A partir do trabalho realizado na primeira meta do estudo para avaliacédo e
reabilitacdo do Perimetro de Irrigacdo do Arroio Duro, concluiu-se, com
levantamentos e contabilizacido, a quantidade de obras realizadas pela AUD. A
partir dos resultados obtidos nesta primeira meta, poderemos assim dar
sequéncia com as metas seguintes, nas quais serdo de suma importancia, para
que seja finalizado o projeto.
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