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1. INTRODUCAO

O perimetro de irrigacdo do arroio Duro, localizado em Camaqua/RS, esta
em operacdo desde 1967, com a finalidade de regularizar a vazdo do arroio e
fazer o armazenamento de 4gua durante o inverno para ser utilizada na irrigacao
das areas dos produtores de arroz durante a safra, possuindo uma area irrigavel
limitada a 21.000 hectares (AUD, 2017).

O perimetro de Irrigacdo foi construido e administrada pelo Departamento
Nacional de Obras e Saneamento (DNOS) até 1990. A partir disso, com a
extincdo da DNOS passou a ser gerida pela Associacdo dos Usuarios (AUD), que
foi criada a partir da formacdo de um grupo de produtores de arroz, em convénio
com o Ministério da Integracdo Nacional (AUD, 2017).

Como as infraestruturas do perimetro foram implantadas ha muitos anos e
em periodos diferentes, faz necessario realizar um inventario e um diagnostico
das condi¢des da infraestrutura de irrigacdo do perimetro, o qual serd util para
uma possivel emancipacdo do perimetro de irrigacdo (MINISTERIO DA
INTEGRACAO, 2014). Dessa forma, o presente projeto visa a verificacdo do real
estado da infraestrutura do perimetro de irrigagcdo do arroio Duro, assim como
prever as melhorias necesséria para o funcionamento adequado das estruturas.

Para obter esses resultados o projeto é dividido em trés metas, sendo a
primeira com a finalidade de fazer a avaliacdo e valoracdo do Inventario da
Infraestrutura e também a identificacdo das areas irrigaveis atendidas pelo
perimetro, a segunda é responsavel pela descri¢cdo de diagndstico, a identificacao
dos principais problema do perimetro e a proposta de reabilitacdo das
infraestruturas do perimetro e por fim, o estudo/avaliacdo para o uso de energia
solar nos sistemas de bombeamento do Perimetro de Irrigacdo do Arroio Duro.

O objetivo deste trabalho € apresentar a descricdo das atividades realizadas
para atingir a primeira meta do projeto até o momento, com a metodologia
utiizada para o reconhecimento, levantamento de dados a campo e a
contabilizacdo das infraestruturas do perimetro de irrigacédo do arroio Duro.

2. METODOLOGIA

O levantamento de dados a campo do perimetro de irrigacdo do arroio Duro
esta sendo realizado no municipio de Camaqua no estado do Rio Grande do Sul,
que fica a 125 km da Capital, Porto Alegre. Situa-se em &rea circunscrita as
latitudes 30°35" e 31°18’ S e as longitudes 51°37' e 52°15 W, ocupando
aproximadamente 1.683 km2. O levantamento consiste em um caminhamento ao
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longo dos canais de irrigacao principais, secundarios e terciarios, bem como os de
drenagem, objetivando levantar as informagbes relativas as obras de arte
existentes.

O perimetro possui seis canais principais de irrigacao (Cl), denominados de
CI-0, CI-1, CI-2, CI-3, CI-4 e CI-5. Paralelamente as redes de canais principais e
secundérios de irrigacdo, existe a rede de canais de drenagem (CD), que coleta o
excesso das aguas de irrigacdo, conforme a Figura 1 que apresenta o croqui do
perimetro de irrigacao.
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Figura 1: Croqui do perimetro de irrigag&o do arroio Duro.

Para realizar a coleta de dados a campo, os materiais utilizados s&do: um
GPS modelo Etrex 35 Touch, configurado para o elipsoide de referéncia WGS84 e
sistema de coordenadas Universal Transversor Mercator (UTM UPS), uma trena
de 50 m, uma camera fotografica e uma planilha para anotar todas as
informacdes referentes as obras de arte inventariadas, no qual o modelo de
planilha utilizado é representado pela Figura 2.
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Figura 2: Modelo de planilha utilizada para o levantamento das obras de
arte.

A sequéncia para o levantamento das obras de arte do perimetro de
irrigacdo consiste: na identificagcdo do canal (CI/CD); o tipo de obra hidraulica
existente (bueiro, elevadora de nivel, ponte, salto, sifao e tomada d’agua circular);
0 registro da fotografia; a localizacdo da obra por meio do GPS; se a obra foi
instalada no projeto original do perimetro (DNOS) ou pela atual administracéo
(AUD); as dimensdes da obra (comprimento e largura) e da peca (comprimento,
largura e altura) e também o tipo de material das mesmas.

Com o dados levantados no campo, estes sdo levados a Universidade
Federal de Pelotas no Centro de engenharias, onde estdo sistematizados em um
banco de dados, que posteriormente serdo entregues para o Ministério da
Integracdo (MI), a Figura 3 mostra a sistematica do banco de dados.
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Canal Obras X Y Xy Yr Periodo (m) L (m) H(m) Material 0BS
CD-4 Ponte 424804 | 6575769 AUD B4 43 Madeira
Elevadora de nivel 434998 | 6577185 AUD 2,8 12,3 Concreto Fim do canal Cl-4 & inico do trecho CD-4,
Ccl4 COMPORTA 1 2 29 Ferro sazonalmente o CD-4 & utilizado coma canal
COMPORTA 2 2 29 Ferro irrigador
Cl4 Ponte 425001 | 6577184 AUD 78 45 Concreto
o Elevadora de nivel 423853 | 6578459 AUD 93 46 Concreto
COMPORTA 1 2,6 41 Ferro
Tomada d'agua circular | 423840 | 6578462 AUD 09 0.8 Alvenaria de tijolog
Cl4 COMPORTA 1 02 0.65 I:hapa Galvanizad. Apresenta bueiro para a lavoura, B4-1F
Tomada d'agua circular | 423839 | 6578462 AUD 038 1 Alvenaria de tijolog .
Cci4 COMPORTA 1 02 0,65 Fhapa Galvanizad Apresenta bueiro para a lavoura, B4-2F
cla Bueiro tubular 423861 | 6578425 AUD 424
TUBO 1 03 Concreto
cl4 Bueiro tubular 423835 | 6578459 AUD 58
TUBO 1 0.3 Concreto
Tomada d'agua derivadora| 423853 | 6578471 AUD 38 4.6 Alvenaria de tijolog
COMPORTA 1 0.5 07 bhapa Galvanizad:
cl4 COMPORTA 2 05 07 Fhapa Galvanizad
Figura 3: Banco de dados de sistematizacdo das infraestruturas do
perimetro

Este banco de dados é organizado por canais, vinculados as fotografias
registradas e as modelagens em 3D de cada obra de arte levantada no perimetro
de irrigacdo. A modelagem 3D é realizada utilizando o software SolidWorks.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

ApOs a oragnizagdo das obras em banco de dados, é feita a contabilizagédo
das obras de arte para cada um dos seis canais, que serda utilizada para fazer o
inventario e a valoragdo para cada tipo de obra de arte do perimetro de irrigacéo.

A contabilizacdo para cada obra é realizada considerendo: para os bureiros
o tipo (circular ou tubular) e o material (concreto ou pvc), para as tomadas d’agua
circular e os saltos os niumeros de comportas em cada obra, para as pontes o tipo
de material (concreto ou madeira), para o sifao o material da tubulacéo (concreto
ou pvc) e para a elevadora de nivel o material da obra.

Até o momento nem todas as obras foram inventariadas, considerando que o
total do comprimentos dos seis canais € de 366 km e o que foi percorrido até
agora foi de 295 km, contabilizando assim um inventario de 80%.

No qual, os canais ja levantados foram CI-0, CI-2, CI-3, Cl-4 e uma parte do
CI-5, juntamente com seus canais secundarios e terciarios. Faltando ainda fazer o
levantamento de todo o CI-1, mais os canais de drenagem.

Dessa forma, a contabilizacdo preliminar das obras de arte até o momento
estdo apresentadas na Figura 4, com a porcentagem das obras para cada um dos
seis canais, mais a foto referente a obra e a representacdo dela com o desenho
em 3D, mostrada a seguir.

Como pode ser observado a Unica contabilizacdo executada 100% da obras
€ do canal Cl-4, pois este ndo apresenta nenhuma pendéncia quanto aos dados
coletados a campo, e também ja foi percorrido todo o canal, como citado
anteriormente.
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Ponte de Madeira:
Cl1-0: 100%
Cl-1: 0%

Ponte de Concreto:
CI-0: 100%

el 2;/‘6‘,/ Cl-2: 100%

e s Cl-3: 56%
SR Cl-4: 100%

Cl-4: 100% CI-5: 0%

Cl1-5: 50%

Elevadora de Nivel: Bueiro:
Cl-0: 0% CI-0: 100%
Cl-1: 0% Cl-1: 0%
Cl-2: 0% Cl-2: 100%
Cl1-3: 100% Cl1-3: 100%
Cl-4: 100% Cl-4: 100%

Cl-5: 0% CI-5: 100%

Figura 4: Percentual da contabilizacdo das obras de arte em cada canal irrigacao.

4. CONCLUSOES

Portanto, este trabalho apresentou o desenvolvimento da primeira meta do
estudo para avaliacdo e reabilitacdo do perimetro de irrigacdo do arroio Duro. No
qual, se fez o levantamento e a contabilizacdo das obras de arte existentes no
perimetro e a representacdo dessas obras em 3D através do SolidWorks para
uma melhor visualizacéo e entendimento delas.

A partir do levantamento e da contabilizacdo realizada até o momento,
conclui-se que desde a origem do perimetro na década de 60 pelo DNOS, houve
um crescimento do mesmo em termos de obras de arte realizadas pela AUD.

Essas informacfes obtidas até entdo, sdo de grande importancia para o
desenvolvimento das outras metas a serem realizadas e principalmente para
tomar a as providéncias necessarias para uma eventual emancipacdo do
Perimetro de irrigacdo do arroio Duro.
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