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1. INTRODUCAO

Este estudo investiga a evolugédo da produtividade total dos fatores (PTF) de
paises da América Latina no periodo compreendido entre 1994 a 2014. Constitui
objetivo central deste estudo avaliar o desempenho dos paises da América Latina
por meio do calculo da PTF, bem como de sua decomposi¢cdo em mudanca técnica
(EC) e mudanca tecnoldgica (TC).

A realizacdo da presente pesquisa tem como ponto de partida a identificacéo
de que a acumulacao de capital fisico ndo € capaz de sustentar o crescimento, por
longos periodos de tempo, em funcdo dos rendimentos decrescentes. Entdo, a PTF
surge como uma medida da utilizagcdo mais eficiente dos insumos que reflete a
evolucdo e a prosperidade econémica em longo prazo (EASTERLY; LEVINE, 2001;
MARINHO; BITTENCOURT, 2007).

Desde o trabalho seminal de Solow (1957), a contribuicdo do progresso
técnico, para o crescimento do produto per capita por meio da PTF, tem sido
compreendida como fundamental. A partir da publicacdo dos trabalhos de Lucas
(1988) e Romer (1986), surgem novas contribuicdes, sugerindo uma maior
contribuicdo do capital humano, em que a variacdo tecnolégica e 0S novos
conhecimentos assumem papel central no processo de acumulagdo de capital e
crescimento em longo prazo (MARINHO; BITTENCOURT, 2007).

Neste estudo, a PTF é decomposta nas componentes de eficiéncia técnica,
qgue corresponde aos movimentos de uma economia em direcdo a fronteira de
producéo, e eficiéncia tecnoldgico, componente que identifica o progresso técnico
gue se refere ao deslocamento da propria fronteira.

A escolha dos paises da América Latina como objeto de estudo é,
particularmente, relevante no quadro econémico atual e, no contexto de difusdo de
tecnologia internacional, uma vez que, mesmo considerando que se trata de
economias heterogéneas, suas caracteristicas e dinadmicas distintas permitem o
delineamento de um quadro comparativo relevante.

2. METODOLOGIA

O presente estudo busca avaliar o desempenho dos paises da América Latina
por meio do calculo da Produtividade Total dos Fatores (PTF) e sua decomposi¢éo
em mudanca de eficiéncia (EC) e mudanca tecnoldgica (TC), utilizando a técnica de
andlise envoltéria de dados (DEA) e o indice de Produtividade de Malmquist.

Para tanto, foi usada a técnica ndo paramétrica de analise envoltoria de
dados (DEA — Data Envelopment Analysis), utilizada para examinar a eficiéncia
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relativa de uma determinada unidade de tomada de decisdo ou DMU ou Unidades
de Tomada de Deciséo (Decision Making Unit).

O indice de Produtividade de Malmquist é o produto da alterac&io na eficiéncia
relativa (EC) e a mudanca na tecnologia (TC) (MALMQUIST, 1953) . E obtido a partir
do produto do emparelhamento (catch-up effect) pelo deslocamento da fronteira de
eficiéncia (frontier-shift effect) (FERREIRA; GOMES, 2009), pode ser representada
por:
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em que o primeiro termo mede a variacdo eficiéncia relativa ou o efeito de
emparelhamento (catch-up effect), isto €, a variagdo de quéo distante a producéo
observada estda do maximo produto potencial entre os periodos t e t+1. O segundo
termo mede o efeito do deslocamento da tecnologia (frontier-shift effect) entre os
dois periodos avaliados em X.:; e X..

De acordo com Ferreira e Gomes (2009), o efeito de emparelhamento (catch-
up effect) € o resultado de melhorias continuas, nos processos de producdo e
produtos, que utilizam a mesma tecnologia. Os avanc¢os na produtividade, também,
podem resultar de inovacbes ou mudancas tecnoldgicas (frontier-shift effect). Ou
seja, EC > 1 representa uma melhoria, em termos de eficiéncia técnica, no periodo t
+ 1, mas EC < 1 indica que a DMU se distanciou da fronteira de eficiéncia, no
periodo t + 1, enquanto EC = 1 indica que ndo ha nenhuma mudanca no periodo t +
1 comparada ao periodo t. O raciocinio para a TC é semelhante.

Os paises incorporados a amostra sdo aqueles pertencentes ao grupo de
Paises da América Latina, classificados como paises de renda média alta e paises
de alta renda, conforme classificagdo do World Bank Analytical Classifications. Sao
eles: Argentina, Brasil, Chile, Colémbia, Costa Rica, Equador, México, Peru e
Venezuela.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Procedeu-se, inicialmente, ao célculo da PTF, utilizando, para tanto, a
decomposicdo do indice de Malmquist em mudanca de eficiéncia técnica (EC) e
mudanca tecnolégica (TC).

O maior valor encontrado para mudanca técnica (EC) foi identificado para o
Peru (1,85), seguido pela Venezuela (1,70) e Costa Rica (1,33) (TABELA 1). Valores
de EC superiores a 1 representam melhorias em termos de eficiéncia técnica no
periodo t + 1. Os valores minimos desta estatistica foram encontrados para Peru
(0,50), Venezuela (0,54) e Colémbia (0,74) (TABELA 1). Valores de EC inferiores a 1
indicam que a DMU ou unidade de tomada de decisdo (Decision Making Unit) se
distanciou da fronteira de eficiéncia no periodo t + 1.

Tabela 1 - Estatisticas descritivas das variaveis selecionadas para compor a
estimativa da Produtividade Total dos Fatores.

Média + Desvio

Variavel Pais Minimo Méaximo ~
Padrdo
Eficiéncia Argentina 0,89 1,20 1,00+0,07
. Brasil 0,87 1,22 1,01+0,90
Técnica

Chile 0,95 1,14 1,01+0,04
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Colémbia 0,74 1,28 1,00+0,08
Costa Rica 0,75 1,33 1,01+0,12
Equador 0,84 1,29 0,98+0,10
México 0,88 1,20 1,00+0,07
Peru 0,50 1,85 1,03+0,25
Venezuela 0,54 1,70 1,00+0,24
Média — Eficiéncia técnica 0,77 1,35 -
Argentina 0,94 1,10 1,00+0,03
Brasil 0,93 1,11 1,01+0,09
Chile 0,94 1,01 0,98+0,02
Eficiéncia Colﬁmb_ia 0,90 1,77 0,9940,01
Tecnolégica Costa Rica 0,90 1,06 0,98+0,04
Equador 0,89 1,11 0,99+0,04
México 0,90 1,07 0,98+0,04
Peru 0,79 1,10 0,99+0,06
Venezuela 0,84 1,25 1,00+0,08
Média — Eficiéncia tecnolbgica 0,89 1,17 -

No que se refere & mudanca tecnolégica (TC), os maiores valores de
mudanca tecnolégica foram apresentados pela Colémbia (1,77), Venezuela (1,25),
seguidos pelo Brasil e Equador (1,11). O raciocinio para a TC é semelhante, ou seja,
esses foram os paises nos quais se observou um maior deslocamento da fronteira
de eficiéncia, como resultado de inovacdes tecnoldgicas, em direcdo a niveis mais
eficientes de saidas no periodo t + 1 comparado ao periodo t (TC > 1). Os valores
minimos identificados para esta estatistica estiveram associados ao Peru (0,79),
Venezuela (0,84) e Equador (0,89). Nesses paises, observaram -se 0s maiores
deslocamentos da fronteira de eficiéncia, em direcdo a niveis menos eficientes de
saidas, no periodo t+1 comparado ao periodo t.

Os resultados obtidos evidenciam que, em meédia, 0s paises da América
Latina apresentaram valores de eficiéncia técnica superiores aos de eficiéncia
tecnolégica. A andlise da eficiéncia técnica e tecnolégica dos paises permite
identificar que Brasil foi o pais que apresentou maior disperséo entre os diferentes
periodos analisados. Ainda, € possivel identificar maior dispersdo em relacdo a
média entre paises para a eficiéncia técnica se compara a eficiéncia tecnolégica.

4. CONCLUSOES

Este estudo investigou a evolucéo da produtividade total dos fatores (PTF) de
paises da América Latina no periodo compreendido entre 1994 a 2014.

Os resultados obtidos evidenciam que, em meédia, 0s paises da América
Latina apresentaram valores de eficiéncia técnica superiores aos de eficiéncia
tecnologica.

Os resultados indicam que os maiores niveis de eficiéncia técnica foram
identificados para o Peru, Venezuela e Costa Rica, indicando que esses paises
foram os que mais conseguiram se beneficiar do efeito de emparelhamento, que é
resultado de melhorias continuas, nos processos de producdo e produtos, que
utiizam a mesma tecnologia. Os valores minimos desta estatistica foram
encontrados para Peru, Venezuela e Colémbia, indicando que esses paises
apresentaram a maior distancia em termos de producdo observada do maximo
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produto potencial entre os periodos t e t+1, ou seja, foram 0s que mais se
distanciaram da fronteira de eficiéncia técnica.

As mudancas tecnoldgicas mais significativas foram observadas para
Colbmbia, Venezuela, Brasil e Equador. Os resultados sugerem que estes foram os
paises nos quais se observou um maior deslocamento da fronteira tecnolégica, os
quais sao resultado de inovagdes tecnoldgicas, em direcao a niveis mais eficientes
de saidas. Os valores minimos identificados para eficiéncia tecnoldgica estiveram
associados ao Peru, Venezuela e Equador. Ou seja, esses paises observaram o0s
maiores deslocamentos da fronteira de eficiéncia, em direcdo a niveis menos
eficientes de saidas, sendo, portanto, os paises que mais se distanciaram da
fronteira de eficiéncia tecnoldgica.

Os resultados apresentados neste estudo oferecem contribuigdes relevantes
sobre o desempenho dos paises da América Latina. As evidéncias apresentadas
neste estudo permitem identificar comportamentos distintos em termos de eficiéncia
técnica e tecnoldgica entre os paises pesquisados.

Como sugestdo para estudos futuros, sugere-se a analise da relacdo entre
eficiéncia técnica, tecnolégica e capacidade de inovacdo das economias latino-
americanas, com especial atencao para o papel do capital humano.
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