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1. INTRODUCAO

O Estado do Rio Grande do Sul (RS) possui como principais setores da
economia, em ordem de importancia, o de servicos, o industrial e o agropecuario
(FEE, 2016). Embora apresente menor participacdo que o0s demais nha
composicdo do Produto Interno Bruto (PIB), o setor agropecuario possui impacto
indireto na economia gaucha, que ndo é capturado no ranqueamento de
importancia para o PIB gaucho (FEE, 2016).

Com uma populagéo estimada em 11.329.605 habitantes (IBGE, 2018), o
RS possui 497 municipios e sua economia € composta por 65,6% proveniente do
setor de servicos, 24,3% proveniente do setor industrial e 10,1% provenientes do
Setor Agropecuério (SA) (FEE, 2016). Embora o SA possua menor participagcéo
percentual na economia se comparado aos demais setores, para 30% dos
municipios ele € o setor dominante e, em metade dos que possuem o setor de
servicos como majoritario (64%), o SA tem uma participacdo superior a 30%
(FEE, 2016), evidenciando sua importancia econémica e social.

Lazzari (2012) relata que a forca de geracdo primaria da agropecuaria no
Rio Grande do Sul impulsiona localmente os outros setores por meio da tomada
de servicos e de produtos industriais. Apesar disso, pouco se sabe sobre como a
relacdo entre 0s setores varia no espaco e no tempo, especificamente em
resposta ao desempenho da safra, tampouco como € afetada pelas economias
locais.

A relacéo global entre o PIB e o Valor da Producdo Agricola (VPA) resulta
de variaveis locais até 0 momento pouco estudas no Estado. Modelos nao
espaciais limitam a caracterizacdo de relacbes locais entre o PIB e 0s seus
formadores. Por outro lado, andlises ponderadas espacialmente
(FOTHERINGHAM et al., 2002; SCHABENBERGER; GOTWAY, 2005) s&o mais
adequadas para o estabelecimento de métricas de heterogeneidade das relagcbes
em cenarios distintos de formacéo do PIB.

Andlises que capturem as mudancas de relagBes entre varidveis no espacgo
e no tempo (SCHABENBERGER; GOTWAY, 2005), em oposi¢cdo aos modelos
globais que analisam apenas a convergéncia, possibilitam avaliar como relagbes
locais entre variaveis se modificam em diferentes escalas espaciais e temporais
(FOTHERINGHAM et al., 2002; MA et al., 2018).

Com base no exposto, o0 objetivo do trabalho foi utilizar um método de Monte
Carlo para verificar a ndo estacionariedade da relagéo entre PIB e VPA no espago
do Estado do Rio Grande do Sul.
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2. METODOLOGIA

O estudo compreende todo o Estado do Rio Grande do Sul, localizado na
regido sul do Brasil, tendo como unidade de analise o municipio. Foram utilizados
dados de PIB e VPA, no periodo de 2004 a 2015, obtidos junto ao Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O PIB mensura as riquezas
produzidas em um local durante um determinado periodo de tempo, e por isso, €
considerado a métrica mais objetiva para medir o crescimento econdmico
(PASSOS et al.,2012). O VPA, por sua vez, esta relacionado a producdo e a
comercializacdo das principais culturas de importancia econémica e social do
Brasil (IBGE, 2016).

Foram calculadas correlacfes de Pearson espacialmente ponderadas entre
as duas variaveis (PIB e VPA), com o objetivo de evidenciar o grau de covariacao
entre essas variaveis no espaco. Para a matriz de ponderacéo espacial utilizou-se
um kernel gaussiano com abrangéncia de 75 municipios para compor o calculo
das correlacoes.

Um método de Monte Carlo foi utilizado em um teste (99 permutacdes e
significancia de 0,05) foi aplicado para avaliar a ocorréncia de correlacées
espacialmente significativas, evidenciando a presenca da estruturacao espacial.

Todos os modelos e os testes espacialmente ponderados foram ajustados
no software R com auxilio do pacote Gwmodel (GOLLINI et al., 2015).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados da andlise de correlagdo espacial (Figura 1) foi
possivel observar a existéncia de uma grande variacdo espacial na forca de
associacao entre o crescimento do PIB e VPA, fornecendo indicios da auséncia
de estacionariedade nessa relacdo. Além disso, observou-se que o crescimento
econdbmico das regidbes norte e oeste €, geralmente, mais afetado pelo
desempenho agricola do que as regides sul e leste do Rio Grande do Sul, uma
vez que a covariacao entre as variaveis medida pela correlacédo de Pearson foi
maior.

Com base nos resultados obtidos com a aplicagcdo do método de Monte
Carlo (Figura 2), foi possivel perceber que em alguns municipios das regifes
noroeste e leste do Rio Grande do Sul as correlacdes geralmente ndo ocorrem ao
caso, mas sim sob a dependéncia da estruturacdo espacial. Também ¢é possivel
perceber que 0s municipios que apresentam relacdo entre PIB e VPA
estatisticamente significativa variaram entre os anos, apesar de o numero de
municipios que apresentaram essa condicdo ser semelhante em todos, ficando
em torno de 49.

Pode-se verificar a ocorréncia de correlacdes fortes e fracas nas regides
onde o teste de Monte Carlo foi significativo. Isso sugere que o impacto da
agricultura na economia gaucha é espacialmente estruturado e se modifica no
espago e no tempo.
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Figura 1 — Correlacbes de Pearson entre PIB e VPA espacialmene ponderadas
nos diferentes anos do estudo.
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Figura 2 — Correlacbes de Pearson entre PIB e VPA espacialmente significativas
pelo teste de Monte Carlo (municipios em preto) nos diferentes anos do estudo. N
informa o nimero de municipios com correrelagéo significativa no ano.
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4. CONCLUSOES

Com o estudo foi possivel observar que a relacao entre o PIB e VPA varia
ao longo das diferentes regides e dos anos no Rio Grande do Sul, com
caracteristica de formacdo de aglomerados regionais, tanto na forca de
associacdo quanto na significancia da relacdo, tornando necessaria a utilizacao
de modelos de ponderagdo espacial que incorporem as variacoes locais das
relacdes para uma modelagem mais coerente com o ambiente de estudo. Apesar
dos resultados serem satisfatérios na comprovacdo da mudanca das relacbes ao
longo das regifes, mais estudos sdo necessarios para compreender o impacto da
variacao do kernel e da abrangéncia espacial sobre as métricas espaciais.
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