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1. INTRODUCAO

No ano de 2007, com o objetivo de prestar assisténcia aos municipios para
melhoria da infraestrutura das pré-escolas infantis e creches, foi criado pelo
Governo Federal o Programa Nacional de Reestruturagdo e Aquisicdo de
Equipamentos para a Rede Escolar Publica de Educacédo Infantil, o Proinfancia.
Com isso, foram previstas construcbes de 8.908 novas EMEIs com projetos
padrao desenvolvidos pelo Fundo Nacional de Educacéo (FNDE) (BRASIL, 2007).

Porém, devido o contraste da diversidade climética e sociocultural do pais,
a implantacdo de um projeto-padrdo, quando relacionado ao conforto do usuéario,
pode apresentar problematicas a serem discutidas, onde inclusive, pela falta de
um diagnético prévio sobre essa diversidade dos projetos-padréo tipo B e C foram
substituidos em 2013 pelos tipos 1 e 2.

Assim, o trabalho relata o estudo de uma Escola Municipal de Educacao
Infantil (EMEI) com projeto-padréao Proinfancia Tipo “B”, localizada em um
municipio da Zona Biocliméatica 2 (ZB2), relacionando os resultados de uma
simulacdo computacional dos niveis de conforto térmico nas situagdes do Projeto
Padrédo e Modificado, com os de uma analise walkthrough, contribuindo ainda com
0s projetos em fase de licitagdo ou construgéo (BRASIL, 2018).

2. METODOLOGIA

Para a avaliagdo do nivel de conforto térmico da EMEI, o método foi
dividido em trés partes: analise walkthrough, simulacdo do desempenho térmico
das edificacBes e analise de resultados. A simulacdo computacional foi utilizada
como estratégia de pesquisa por meio do software Design Builder®v.3.4.0.041.

2.1. O OBJETO DE ESTUDO

Para o estudo foi utilizada a edificacdo de uma EMEI localizada em um
municipio da ZB2 (NBR 15220, 2005). Esta edificacdo foi modelada e configurada
de duas maneiras: a primeira como situacdo atual, ou seja, adaptada

| espacialmente ao uso e com fechamentos e alteracdes feitas no patio interno,
circulacdes e a segunda com o projeto padrao FNDE de tipo B.
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2.1.2. ANALISE WALKTHROUGH

Consiste em um percurso dialogado alinhado com a Abordagem
Experiencial (RHEINGANTZ et al., 2009) abrangendo todos os ambientes,
complementado por fotografias, croquis e gravacao audio/video (RHEINGANTZ et
al., 2009). A andlise walkthrough foi realizada em junho de 2017 por trés
pesquisadores acompanhados da Coordenadora Pedagdgica, requalificando a
compreensao dos ambientes a partir das interacbes observador-ocupantes-
ambiente.

2.1.3. CARACTERISTICAS DA ENVOLTORIA

O sistema de vedacOes verticais da edificacdo é composto por paredes
externas e internas em tijolos ceramicos de seis furos com transmitancia térmica
(U) de 1,83 [W(m2K)]. Quanto aos demais fechamentos e caracteristicas da
envoltoria, na composicao das coberturas estéo: telhas ceramicas, camara de ar e
laje de concreto com tavelas e argamassa de reboco com U=2,05 [W(m?K)] para a
edificacdo e cobertura com telhas ceramicas com U=6,61 [W(m2K)] para o patio.
Os pisos internos e externos possuem transmitancia térmica de 0,68 [W(m2K)] e
camadas divididas em: terra argilosa seca, contrapiso com camadas de brita,
concreto, camada niveladora de argamassa e revestimento ceramico.

As esquadrias apresentam materiais distintos, onde as janelas sdo em ferro
e com vidro de 6mm com U=5,77 [W(m?2K)], as portas internas e externas sdo em
madeira compensada com U=1,67 [W(m2K)] e a porta presente no patio coberto
em vidro temperado e com uma transmitancia térmica de 5,77 [W(mz2K)].

2.2. SIMULACAO DO NIVEL DE CONFORTO TERMICO DA EDIFICACAO

Com intuito da avaliacdo do nivel de conforto térmico da EMEI, o software
Design Builder®v.3.4.0.041. foi utilizado para modelagem e configuracdo dos dois
modelos.

2.2.1. CONFIGURACOES NO SOFTWARE

A agenda de iluminagédo, equipamentos, uso e ocupacdo de pessoas e
abertura de janelas considerou o horario de funcionamento da EMEI, das 8h as
17h. Para a configuracéo dos equipamentos, iluminacdo e ocupac¢ao por ambiente
foram utilizados os dados coletados apds o levantamento de campo. Além disso,
a edificacao foi configurada com ventilacdo natural com abertura das esquadrias
definidas em 25°C, e com arquivo climatico de uma cidade situada na ZB2. A
temperatura do solo foi obtida a partir do Pré-processador SLAB/Energy Plus®.

2.3. ANALISE DE RESULTADOS

Para avaliagdo dos resultados, a zona de conforto térmico foi considerada
com um indice de 80% dos usuarios do ambiente satisfeitos, baseado no indice
da ASHRAE 55 (2010). Para a anélise também foram utilizados os registros do
walkthrough, e o entrelacamento desses registros com o0s resultados da
simulacdo computacional para definicdo de futuras medidas de otimizacao.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio das simulagcdes computacionais, foi possivel avaliar o nivel de
conforto térmico dos projetos Padrdo e Modificado ao longo do ano, conforme
apresentado na tabela 1.

Tabela 1 - Avaliacdo por simulagédo dos Projetos: Padrdo e Modificado.

EMEI tipo B Frio (%) Calor (%) | Conforto Térmico (%)
Padrao 6,44 39,30 54,26

Modificado 6,56 43,14 50,30
Fonte: Os autores.

Quanto aos registros feitos durante o walkthrough, o desconforto térmico
por frio € recorrente no periodo de maio a setembro. Segundo as educadoras, 0
piso frio (granitina) é o principal responsavel por esse desconforto, além de néo
ser adequado para as atividades realizadas em contato com o chéo.

Com a observacdo do Pétio Coberto/Refeitorio ficou evidente que as
criancas ficam expostas ao frio durante as refei¢cdes, jA que a auséncia de forro
junto ao pé direito elevado favorece maiores correntes de ar, dificultando o
aguecimento do ambiente no inverno.

Ainda foram relatados problemas relacionados com a auséncia de
ventilacdo cruzada, das quais acabam ocasionam desconforto por calor nas salas
de atividades: a) o fechamento das janelas voltadas para pétio coberto durante
algumas horas do dia devido ao ruido gerado pela recreacdo das criancas; b) o
fechamento das cortinas das janelas voltadas para as areas abertas com intuito
de evitar a incidéncia de radiagdo solar direta.

A adicdo de cobertura nos ambientes do Patio/Anfiteatro/Recreacdo €
considerada como um aspecto positivo para as educadoras por evitar 0 contato
das criangas com o frio e a chuva, auxiliando ainda nos dias quentes com o
sombreamento para as atividades das criancas.

3.1. ENTRELACANDO OS RESULTADOS

Apés analise dos resultados obtidos nas duas avaliagbes o0s
mesmos foram entrelacados, possibilitando a identificacdo de algumas de suas
limitagGes e potencialidades:

(1) a simulacdo computacional indicou 6,56% de insatisfacdo dos usuarios
por desconforto por frio ao longo de todo ano, enquanto no periodo de maio-
setembro a mesma apontou 11%. A analise do walkthrough confirmou os dados
obtidos pela simulagdo, indicando 100% de insatisfagdo por frio no mesmo
periodo pelas educadoras, evidenciando a necessidade de aprofundamento de
uma pesquisa qualitativa com o intuito de uma melhor avaliacdo da diferenca
entre os resultados e os métodos.

(2) a simulagdo computacional facilitou a percep¢céo das educadoras com
relacdo ao desconforto térmico durante as estacbes quentes, onde, mesmo sem
prever o fechamento das janelas voltadas para o patio, provavelmente esse dado
aumentaria ainda mais o desconforto por calor nos resultados devido a auséncia
de ventilagcdo cruzada nos ambientes.
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4. CONCLUSOES

A relacao entre os resultados obtidos na simulagdo computacional do nivel
de conforto térmico do projeto-padrdo e na analise walkthrough feita no projeto
adaptado possibilitou que com a relacdo entre resultados obtidos entre os
distintos métodos de avaliacdo o0 estudo evidenciasse: a necessidade de
aproximacédo do perfil de ocupacdo dos ambientes nas simulagdes do seu uso

| real; a importancia de qualificar as previsbes e prescricdes dos usos dos
equipamentos adequadas as situacdes reais dos ambientes, para que 0s espagos
possam melhor atender suas demandas e desejos de bem-estar; a importancia
das simulacdes para a construgdo de recomendacdes com a intencdo de
modificar praticas de projetistas e ocupantes dos ambientes, como o0 uso de
protecdes internas e externas nas janelas, operacdo e projeto das esquadrias
como também a definicAho de equipamentos e sistemas eficientes
energeticamente; a importancia do desenvolvimento de métodos qualitativos em
gue 0s ocupantes sdo ouvidos, visto que ao utilizar softwares de simulacdo
termoenergética € importante considerar que eles ndo preveem desconforto
térmico localizados, como o desconforto ocasionado pelo piso frio.
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