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1. INTRODUCAO

O avanco tecnoldgico € responsavel por diversas mudancas na nossa
sociedade, em geral mudancas que visam facilitar nossas vidas. Este trabalho
foca nas mudancas ocorridas no mercado de trabalho e, como ele reage a
transformacdes provocadas pela inovacgao nas indastrias.

O efeito da inovagdo no mercado de trabalho € um tema de destaque na
literatura econdmica. Pesquisadores estdo constantemente buscando a relagcéo
tedrica e empirica existente entre a incorporacdo de novas tecnologias e 0s seus
impactos no mercado de trabalho (FREY; OSBORNE, 2013). Esta preocupacéo é
ainda maior e se justifica em tempos como os de hoje, onde cada vez mais a
tecnologia vem evoluindo e participando de diversos processos da producédo nas
firmas. CIRILLO (2016); NAKATANI-MACEDO et al. (2016) e SELAN et al. (2009)
apresentam evidéncias que o0 progresso tecnoldgico pode ter um impacto
ambiguo nos postos de trabalho, podendo tanto gerar empregos como destrui-los.

Para Pianta (2000) e Cirillo (2016) as firmas podem adotar duas estratégias
distintas: focar em competitividade tecnolégica ou em competitividade nos custos.
A primeira estratégia € associada com a introducao de novos produtos, ou seja,
inovacdo no produto, e consequentemente a conquista de novos mercados. A
segunda foca na procura por melhores processos de producdo e maneiras de
reduzir os custos com mao de obra, ou também conhecida como inovacdo no
processo. E possivel que estas duas estratégias possam coexistir, entretanto,
mesmo assim, pode-se identificar uma predominancia maior entre uma ou outra.

Segundo Frey e Osborne (2013) a mao de obra humana ja& vem sendo
ultrapassada, em questdo de qualidade, pelos robds. Estima-se que 47% do total
de empregos no Estados Unidos esta para ser automatizado dentro de uma ou
duas décadas. Além disto, os constantes avancos tecnologicos vém contribuindo
muito para a reducdo dos custos de adquirir uma maquina. De acordo com a
Federacdo Internacional de Rob6s (IFR) em 2016 as vendas de robds
aumentaram 16% para 294.312 unidades, representando o quarto ano seguindo
sem quedas, a expectativa para até 2020 é de que as vendas totais cheguem a
520.900 unidades, um aumento de aproximadamente 19% ao ano (IFR, 2017).

Ao mesmo tempo em que a industria gera robds que podem reduzir postos
de trabalho, esta mesma industria pode acarretar em uma compensacao através
de novos postos de trabalho e oportunidades de novos empregos. A questao é
avaliar o efeito liquido destas duas forgas.(PINTA, 2004)

Segue-se a hipotese de que o progresso tecnologico gera dois efeitos no
mercado de trabalho: Primeiro como efeito substituto da méao-de-obra, causando
uma diminuicdo no numero de empregados; E o segundo, como efeito
capitalizador, que ocorre conforme as firmas aumentam suas produtividades,
gerando lucros maiores, e consequentemente levando a uma expansao do
emprego. (FREY; OSBORNE, 2013)

O objetivo deste projeto € analisar os impactos que a inovacao tecnoldgica
causa em varidveis como: nivel de emprego, salario real e nivel de qualificacdo da
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forca de trabalho. Com a adicdo da relacdo geografica entre desemprego e
tecnologia, para um novo intervalo de tempo e para o ambito nacional.

A questdo levantada por esta pesquisa é essencial para que se possa
entender a relacdo existente entre tecnologia e desemprego, e com base na
pesquisa realizada por Selan et. al. (2009), ampliar a questdo para o ambito
nacional. Espera-se que os resultados obtidos possam auxiliar no entendimento
da relacado existente e na formulacédo de politicas que minimizem possiveis custos
para os trabalhadores.

2. METODOLOGIA

Este trabalho visa analisar, empiricamente, o impacto do progresso
tecnoldgico nos postos de trabalho, tendo como base as Pesquisas de Inovacao
Tecnologica realizadas pelo IBGE, PINTEC (2008, 2011, 2014) e
complementando com informacdes obtidas na Relagdo Anual de Informagbes
Sociais, RAIS, e no Cadastro Central de Empresas, CEMPRE.

As varidveis dependentes serdo: numero de pessoal ocupado, agregado,
regional e setorial, para verificar se esta ocorrendo o emprego ou o desemprego
dos trabalhadores; renda média do trabalhador, visando analisar o efeito na
remuneracdo dos empregados; nivel de qualificacdo dos funcionarios das
empresas, com o intuito de apurar se a tecnologia esta exigindo trabalhadores
mais qualificados ou nao.

A variavel de interesse sera o gasto com pesquisa e desenvolvimento, que
sera utilizada como uma variavel proxy para inovagédo, onde esperasse um efeito
negativo na quantidade de pessoal ocupado.

As variaveis de controle, consistirdo em: escolaridade média, idade média
dos funcionarios, receita liquida de vendas das empresas, dummies para regifes,
exportacao e para intensidade tecnoldgica do setor analisado.

Os setores analisados serédo os considerados pela PINTEC, a qual tem como
referéncia a Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas — CNAE 2.0: 10
(Fabricacdo de produtos alimenticios); 11 (Fabricacdo de Bebidas); 12
(Fabricacdo de produtos do fumo); 13 (Fabricacdo de produtos téxtis); 14
(Confeccéo de artigos do vestuario e acessorios); 15 (Preparacédo de couros e
fabricacdo de artefatos de couro, artigos para viagem e cal¢ados); 16 (Fabricacéo
de produtos de madeira); 17 (Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel);
18 (Impressdo e reproducdo de gravacdes); 19 (Fabricacdo de coque, de
produtos derivados do petréleo e de biocombustiveis); 20 (Fabricacdo de produtos
quimicos); 21 (Fabricacdo de produtos farmaquimicos e farmacéuticos); 22
(Fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico); 23 (Fabricacdo de
produtos de minerais ndo-metalicos); 24 (Metalurgia); 25 (Fabricacdo de produtos
de metal, exceto maquinas e equipamentos); 26 (Fabricacdo de equipamentos de
informatica, produtos eletrbnicos e Opticos); 27 (Fabricagdo de maquinas,
aparelhos e materiais elétricos); 28 (Fabricacdo de maquinas e equipamentos); 29
(Fabricacdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias); 30 (Fabricacédo de
outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores); 31 (Fabricacao
de moveis); 32 (Fabricagdo de produtos diversos); 33 (Manutencgéo, reparacao e
instalacdo de maquinas e equipamentos); 58A (Atividades de edicdo e edicao
integrada a impressao, e de gravacdo de som e edi¢cdo de musica (58+59.2)); 61
(Telecomunicacgdes); 62 (Atividades dos servicos de tecnologia da informacao);
63.1 (Tratamento de dados, hospedagem na internet e outras atividades
relacionadas); 72 (Pesquisa e desenvolvimento cientifico); B (Industrias
extrativas), totalizando 30 setores analisados em 3 periodos, e, portanto, 90
observacoes.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secdo apresenta alguns dos resultados encontrados até o0 momento. O
grafico 1 mostra, em percentual, a participagdo de cada setor na soma das
empresas destes setores ao longo do tempo. Podemos observar que os setores
que permanecem com a maior fatia de participagdo, nos trés periodos analisados,
sao os setores de Confeccdo de artigos do vestuario e acessorios, Fabricacédo de
produtos alimenticios e Fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e
equipamentos, com uma meédia de 17.585, 13.194 e 11.173 empresas,
consecutivamente.

Gréfico 1: Participacdo do setor no numero total de empresas.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O grafico 2 revela quais setores possuem o0 maior percentual de empresas
que realizam inovacao, ou ainda, quais setores sdo mais inovativos, onde o setor
de pesquisa e desenvolvimento cientifico, aparece com uma média de 93,17 por
cento das empresas aplicando algum tipo de inovagdo, seguido do setor de
Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e Gpticos, com
61,33 por cento, e completando com os trés setores mais inovadores, o setor de
Fabricacdo de produtos farmaquimicos e farmacéuticos, com 56,59 por cento.

Gréfico 2: Relacdo entre empresas que inovaram e o total do setor.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

J& no grafico 3 é exposto a quantidade de pessoas ocupadas e 0 gasto
com atividades de inovacgao ao longo do tempo. Podemos perceber que ambas as
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retas possuem uma inclinacdo positiva, mostrando que, para 0s setores
analisados, ambas as varidveis aumentaram de 2008 a 2014.

Gréfico 3: Pessoas ocupadas e gastos com atividades inovativas
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O trabalho ainda se encontra em desenvolvimento, porém estes foram
alguns resultados que conseguimos elaborar até o momento, o objetivo é ter os
resultados completos até outubro e finaliza-lo até dezembro.

4. CONCLUSOES

Com os resultados apresentados até o momento ndo podemos inferir
grandes afirmacdes, mas € possivel observar que provavelmente ocorra um
resultado positivo na criagdo de empregos com o0 aumento dos gastos com
atividades de inovacgao.
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