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1. INTRODUGAO

A busca por solugbes sustentaveis com o minimo impacto ao meio
ambiente tornou-se uma prioridade para o planeta. A produgdo de energia é
responsavel por 57% do efeito estufa e conforme o Protocolo de Quioto, 79% das
acdes que visam reduzir a emissdao mundial de gases, envolvem o uso da
energia. No Brasil, estdo sendo aplicados alguns sistemas de etiquetagem de
eficiéncia energética e sustentabilidade em edificagcdes, sendo o PBE-Edifica
obrigatério para edificagdes publicas federais, novas ou que passe por retrofit (IN
n°2/2014). Portanto, a implantacdo da melhoria da eficiéncia energética no setor
publico, apresenta-se como uma das alternativas para reduzir as emissdes de
gases de efeito estufa. Segundo o relatério de resultados do Programa Nacional
de conservagéo de energia elétrica, ano base 2016, estima-se uma economia de
energia de15 bilhdes de GWh, o que equivale a 3,29% da energia consumida no
Pais em 2016 e 29,74% superior ao resultado do ano anterior(PROCEL,2017).
Essa energia economizada evitou que 1,238 milhdo tCO2 equivalentes fossem
liberadas na atmosfera.

Motivagbes para usuarios do setor residencial e usuarios em instituicoes
publicas sado diferentes. Uma possivel motivacdo para mudar comportamento no
uso de energia em residéncias poderia ser beneficio pessoal, como a redugao no
consumo de energia resulta em economia monetaria. Em uma instituicdo publica,
a estrutura de incentivo é diferente. Sem ganho monetario pessoal nao resultara
diretamente de uma mudanga em comportamentos(MATTHIES, 2011). Visto que
os edificios ndo consomem energia 0s usuarios sim.

Partindo-se da hipdtese de que a automacédo, implica na diminuicao da
interagcdo humana, configura-se como objeto desta pesquisa demonstrar as
vantagens da automacéo, atraveés da adog¢ao de tecnologias e equipamentos que
contribuem tanto para suas finalidades especificas como no auxilio a
sustentabilidade na etapa de operacdo. Sensores de iluminacdo natural que
ajustam automaticamente a iluminagao artificial como forma de compensagéo
também s&o uma alternativa efetiva (U.S.GREEN BUILDING COUNCIL,2009).

Programa de Desenvolvimento da Geragao Distribuida de Energia Elétrica
-ProGD, através das portarias MME n° 538/15, n° 13/2016 e n°® 175/2016 visa
promover e incentivar a geragao distribuida(GD) de energia elétrica, com base de
em fontes renovaveis e cogeracdo em edificios publicos como universidades e
hospitais e privados (residenciais , industriais e comerciais). O que acontece nos
projetos atualmente para propor uma GD do tipo Minigeragdo e Microgeracao de
energia elétrica- difere na capacidade de poténcia instalada, seja por exemplo,
numa residéncia ou comeércio € a de obter o consumo de energia elétrica da
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edificacao, através da fatura da unidade consumidora. No entanto, sem verificar
se 0 consumo de energia é racional ou se ha desperdicio de energia.

Com a automacdo procura-se minimizar a participacdo do usuario nos
sistemas e verificar o potencial de economia de energia. Dentre as opgdes de
automagao pode-se citar o controle de subsistemas como a iluminagdo e
temperatura. Além de controlar subsistemas, existem opgdes para controlar as
persianas internas, controlar o acionamento de brise e a abertura de janelas para
0 aproveitamento da ventilagdo natural.

Por fim, as despesas com energia elétricas na administracdo publica
federal sdo elevadas. Dados do Ministério Planejamento, Desenvolvimento e
Gestao (MP), ano referéncia 2017, gastos por item de despesa. A propor¢ao dos
gastos em relacdo ao total do 6rgédo superior, Ministério da Educagéo, o gasto
com apoio administrativo, técnico e operacional representa 42,44%, servicos de
limpeza e conservagado(11,05%), vigilancia ostensiva (10,85%) e servicos de
energia elétrica representam 7,94%, quarta maior despesa no Ministério da
Educacéo.

Esta pesquisa tem como objetivo geral analisar o emprego da automacgéao
em um prédio da Universidade Federal de Pelotas pode contribuir na economia de
energia elétrica e avaliar a relagao custo- beneficio.

2. METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho consiste em quatro etapas. A primeira etapa
consiste na definicdo do estudo de caso. Foi definido como estudo de caso um
prédio real, no caso o Cearte, da Universidade Federal de Pelotas. O prédio do
Centro de Artes(Cearte) conta com 15 salas de aula, 20 laboratérios e um
auditério multiuso para 225 pessoas a disposicdo da comunidade. Edificacao
localizada na rua Alvaro Chaves, n° 65, esquina Conde de Porto Alegre, Campus
Porto. A segunda etapa consiste na simulagao computacional da edificagao real
com o Padrdo de Uso Ideal (diferentes niveis de automacédo). Para tanto, é
necessario criar um modelo do prédio no programa SketchUp e de posse de
informagdes solicitadas junto a COPF(Coordenadoria de Obras e Planejamento
Fisico) do prédio como caracteristicas construtivas, especificacdo dos materiais
que podem ser obtidas no projeto arquiteténico. A terceira etapa consiste na
andlise da influencia do usuario no desempenho energético e identificagcdo do
consumo de energia. O usuario terd trés comportamentos: ativo, intermediario e
passivo. O comportamento do usuario ativo representara automacao predial
Sorgato(2015). O desempenho energético do prédio sera analisado com o auxilio
do EnergyPlus. O programa necessita de entrada de dados como as
caracteristicas construtivas, cargas do prédio- iluminagdo, ar condicionado,
elevador e outros equipamentos, bem como o perfil de ocupagao. A quarta etapa
esta relacionada com a avaliacdo da viabilidade financeira da implementagao da
automagao e compara-lo com custo de implementagdo de geracao de energia
fotovoltaica(FV).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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Com as informacgdes gentilmente cedidas pela COPF, projeto arquiteténico
e caderno de encargos, necessarias no primeiro momento para criar o modelo do
prédio no programa SketchUp. O prédio do Cearte possui cinco pavimentos e
diversos ambientes, como salas de aula, laboratorios e um auditério. Apds a
criagdo do modelo, sera rodado no programa EnergyPlus para verificar se o
mesmo nao possui nenhum erro. Apds esta etapa, serao inseridos os dados das
caracteristicas construtivas da edificacéo, especificacdo dos materiais, bem como
cargas (iluminagao, ar condicionado e demais equipamentos) e de ocupacgao
como o comportamento de usuario(ativo, intermediario e passivo) . Caso haja
necessidade sera realizado levantamento in loco. Em seguida, sera feita a analise
do desempenho energético do prédio devido a influencia dos diferentes usuarios.
Por fim, serd analisada a viabilidade econémica da automacio predial e da
geracdo de energia fotovoltaica (FV) e calculada as respectivas relagoes
custo-beneficio. A figura 01 mostra o sistema de geragao na cobertura do prédio.

Figura 01 — Sistema fotovoltaico aplicado no prédio do Centro de Artes.
Fonte: Autor.

4. CONCLUSOES

Diante do estudo e analise dos resultados parciais, concluiu-se que o
projeto de implantagdo de um sistema de energia solar fotovoltaica no Centro de
Artes- Campus Porto, possui potencial para ser instalado, pois ele ira gerar uma
economia significativa nos gastos em energia elétrica. Por outro lado, o
investimento para a implantagdo ainda é elevado, mesmo com a reducédo dos
custos nos ultimos anos das tecnologias disponiveis. Além disso, pode ocasionar
um aumento no consumo de energia. Desta forma, o estudo de automacgao predial
e da viabilidade econémica para a implantagao € relevante.

A possibilidade do estudo ser aplicado em demais universidades e escolas
e o direcionamento da economia com energia elétrica gerada pelo sistema de
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geracao FV ou com uso de tecnologias de automagao podem ser usados para
financiamento de programas educativos em prol dos alunos sao alguns
beneficios.
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